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GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 15.  Hiitfte 6. N:o 153. 


Motet den 2 November 1898. 


Ordféranden, hr NoRDENSTROM, meddelade: 

l:o, att sedan férra miétet bland Fdéreningens ledaméter aflidit 
berginastarne TELLEF DAHLL och ANTON SJOGREN, forestan- 
daren fér Riksbankens sedeltryckeri kaptenen W. W. SILF- 
VERSPARRE samt disponenten fér Gyttorps krutbruk W. 
WENDIN; 

2:0, att Styrelsen till ledaméter af Foreningen invalt: 
hyttedirektéren F. Biscuorr fran Pfannenstiel vid Schnee- 

berg i Sachsen, 
pa férslag af hrr Vogt och Gottschalk; 
bergskandidaten H. SmiruH i Freiberg, Sachsen, 
pa forslag af hr Kjellgren; 
ingeniéren A. MIcKwitTz i Reval, 
pa forslag af hr Holm. 


Hr TorNEBOHM hill under férevisande af kartor, teckningar 


och stuffer féredrag om Falu grufva. 


Med anledning af foredraget ville hr H. SJOGREN begagna till- 
fallet att for jemforelses skull lemna nagra upplysningar rérande en 
annan kisforekomst, hvilken han under loppet af de tva senaste som- 
rarne haft anledning egna ndgon uppmarksamhet, nemligen Sulitelma 
erufvor i Norge. De geologiska forhallandena vid Sulitelma aro i 
jemforelse med dem vid Falun temligen enkla och lattare att dfver- 
skada cho S. ansag det icke osannolikt, att da Sulitelma-faltets geologi 
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blifvit noggrannare undersokt, an hvad fér narvarande 4r fallet, de 
derifrin vunna upplysningarna skulle vara egnade att kasta ljus ofver 
bildningen af Atskilliga andra kisforekomster af mera komplicerad be- 
skaffenhet. Att forhallandena vid Sulitelma aro enklare an t. ex. vid 
Falun beror helt naturligt derpa, att malmfyndigheterna derstades till- 
héra en bildningsperiod yngre an urbergets och att de salunda ej 
underkastats en s& héggradig metamorfos eller deltagit i urbergets 
veckning. 

Flertalet af de geologer, hvilka hittills undersokt Sulitelmafore- 
komsterna. (STELTZNER, VOGT), hafva varit eniga deri, att beteckna 
dervarande maimer sdsom lagerbildningar af samtidigt ursprung med 
de omgifvande bergarterna. Herr S. vore af en annan mening och 
ansig Sulitelma-kiserna for yngre bildningar; vid detaljstudiet af fore- 
komsterna hade nemligen manga forhallanden kommit i dagen, hvilka 
ej late sig forenas med fasthallandet vid dsigten om deras lager- 
natur. 

Att malmerna vid en mera ytlig undersékning kunnat tagas for 
lager ansag S. bero derpa, att de aro Atminstone i hufvudsak bundna 
vid en viss niva eller rattare zon inom de skiffriga bergarterna. De 
inom Sulitelma-grufvornas omrade upptridande bergarterna kunna 
nemligen i stort indelas i tvenne etager, af hvilka den nedre bestar 
af de s. k. Sulitelma-skiffrarne, ljusbruna eller gra, ratklufna glim- 
merskiffrar af nagot vexlande utseende och sammansittning, den 6fre 
deremot af amfibol-, klorit- och zoisit-forande skiffrar, hvilka visa 
ofvergangar till nastan massformig gabbro. essa senare skiffrar, 
hvilka hr S. ansaég utgdra omvandlingsformer af gabbron, samman- 
fattades under beniimningen »grénstens-skiffrar, hvilken benimning 
sdledes icke har petrografisk utan stratigratisk betydelse. 

Den malmférande zonen omfattar enligt de hittills gjorda under- 
sékningarna dels den 6fversta delen af Sulitelma-skiffrarne, dels ocksa 
det understa af groénstensskiffrarne; den ar siledes inskrankt till bada 
sidor af kontakten mellan de bada etagerna, I grénstensskiffrarne 
—- alltsi dfver kontakten — ligga forekomsterna vid Furuhaugen och 
Tornerhjelms grufvor, afvensom Mons Peter-grufvan och skarpnin- 
garne vid Glasstulem och Rupsi; i Sulitelma-skiffrarne — d. v. s. 
under kontaktplanet — ligga Gikens och Nya Sulitelmas grufvor 
m. fl. forekomster. ! 

Denna malmférande zon utmiirker sig bade genom vida stérre 
petrografisk omvexling och framfér allt genom betydligare rubbnin- 
gar i skiktliget fin ofvan och nedanfér. Inom de underliggande Suli- 
telmaskiffrarne finner man stor regelbundenhet hos fall och strykning, 
men dé man kommer upp i den malmférande zonen, visa sig betyd- 


' Det ma hiir i férbigdende anmirkas, att de ungefir 15 km i SO fran 
Langvand beligna Kung Oscars grufvor tillhéra en vida ligre niva in samtliga 
forekomsterna kring Langvand; de i nirheten af malmférekomsterna upptriidande 
kalklagren synas angifva, att man hiir befinner sig inom Tromsé-skiffrarnes erupp. 


at. a ia visa sig hir genomgiende mindre metamorfoserade an kring Lang- 
vand. 


~ 
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liga oregelmassigheter. Vidare traffar man utefter langa striickor miik- 
tiga brecciebildningar (t. ex. vid Kokk-hammeren séder om och vid 
Lerelfven norr om Langvand) med karaktir af friktionsbreccior. Upp- 
tradandet af maktiga kloritskélar aifvensom andra bildningar af sekun- 
dar natur adagaligga likaledes, att i niarheten af det nimnda.kon- 
taktplanet omvandlande krafter af mekanisk och kemisk natur yarit 
verksamma. I den salunda karaktiriserade zonen forekomma mal- 
merna dels sésom impregnationtr, hvilka stundom koncentreras till 
temligen oregelbundna malmstockar, som atminstone pA na&gon sida 
begransas af skélar (ex. Mons Peter-grufvan), dels ocksa sasom lager- 
sprickor i Sulitelma-skiffrarne, hvilka sprickor till féljd af dessa skiff- 
rars lattklufvenhet helt naturligt félja skiktytorna (ex. Gikei och Nya 
Sulitelma). 45 

Det kunde icke vara nagon tillfaJlighet, att malmerna forekomma 
nistan uteslutande inom denna omvandlings- och stérningszon; deras 
upptradande i det hela tyda pa, att de aro yngre bildningar an de 
omgifvande bergarterna. Herr S. forestiallde sig dessa malmers gene- 
sis ungefar pa fdljande satt: jern- och kopparhaltiga lésningar, hvilka 
sannolikt hafva sitt ursprung fran vittrande kiser i de 6fverliggande 
gabbrobiddarne, men modjligen afven kunna forskrifva sig fran annat 
hall, sammantraffa med fran djupet uppstigande vate-svafvel-haltiga 
vatten. De genom gabbrons delvisa omvandling frigjorda alkalierna, 
hvilka sasom karbonater gatt i lésning, hafva gjort det méjligt att 
vatesvaflan utfalt savil kopparn som jernet ur lésningarna. ti 

Att de i narheten af kontaktplanet forekommande stérningarna 
med brecciebildning, sprickor i skiffrarne o. s. v. skulle erbjuda de 
lattast tillgingliga vigarne for sadana lésningar, ar utan vidare tyd- 
ligt och detta férklarar forekomsten af kiserna inom denna zon. 
Herr S. vore béjd att antaga, att det har framstallda forklaringssattet 
vore i sina hufvuddrag giltigt afven fér andra skandinaviska kisfore- 
forekomster, t. ex. Roéraés, Vigsnés och Bossmo i Norge, Falun, At- 
vidaberg m. fl. i Sverige, Pitkiranta i Finland o. s. v.  Sarinolikt 
skulle det afven med nagra modifikationer lata tillampa sig pa de 
talrika forekomsterna af nickelhaltig magnetkis i férening med gabbro- 
dioriter i Sverige och Norge sasom Klefva, Kuso, Meinkjer, Ert- 
lien ete. 

Da foredraganden hr TORNEBOHM betraffande Falukisen hade an- 
sett, att densamma vore en samtidig bildning med de omgifvande 
bergarterna, sa kunde hr S. ej bitrida denna Asigt. 

Retraffande skélarne hade foredraganden ansett, att desamma bil- 
dais genom detritusmaterial fran omgifvande bergarter, som fyllt be- 
fintliga sprickor och der omvandlats. Herr S. hade visserligen e) 
undersdkt specielt Falu-skédlarne, men antog att desamma vore af lik- 
artad beskaffenhet och ursprung med de skélar, som 4tfolja de flesta 
svenska jernmalmer. Dessa kunde enligt hr S. ej uppfattas sasom 
sprickbildningar, utan vore bildade genom metasomatiska omvand- 
lingar. De i Falu grufva férekommande olika slagen af skélar, hvilka 
foredraganden indelat i amfibolit-, klorit- och talk-skélar, aterfunnos 
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alla vid jerngrufvorna. Af dessa aro amfibolskélarne de mest ursprung- 
liga och klorit-skolarne hafva uppstatt vid deras omvandling, deri- 
genom att kalkjorden bortgatt samtidigt med att vatten upptagits. 
Hr SJOGREN ansag, att skélarne vid saval jern- som kis-fyndigheterna 
i allmanhet voro fdr handen saésom impermeabla lager, tidigare an 
malmerna bildades, och att utfallningen af malmerna skett ur lés- 
ningar, som framflutit pa dessa impermeabla lager. 

Hr SVEDMARK lemnade med anledning af foredraget nagra upp- 
lysningar om kopparmalmens upptridande vid Solstads grufva i Sma- 
land. Malmen férekommer der, liksom i Falu grufva, i en mork 
qvartsit och tatt invid kontakten mot en angriansande granit. Af den 
geognostiska undersdkningen framgar, att qvartsiten och graniten varit 
utsatta for stark pressning, hvarvid den foérra kilformigt intrangt i 
den senare. Kopparmalmen synes, efter forhallandet i grufvan att 
déma, vara rikast just i dessa veck och i ett sadant har den gamla 
‘grufvan med framgang bearbetats, medan nagon mera ingdende forsk- 
ning efter malm pa de andra stillena hittills icke féretagits, oaktadt 
qvartsiten derstides har alldeles samma utseende som vid den gamla 
grufvan och redan i dagen innehaller kopparkis inspriangd. — Afven 
i ett annat hanseende foreter Solstads grufva en viss likhet med 
Falun, namligen deruti att malmlinserna upptill visat sig vara miak- 
tigast, mot djupet smaningom afsmalna och spetsa ut sig samt upp- 
trada i sma isolerade klumpar. Dock har malmen djupare ned ater 
samlats for att anyo aftaga p& samma sitt som upptill. 


Hr HaAmpera meddelade ndgra iakttagelser fran skredet ¢ 
Verdalen, hvilket han under sommaren besikt. Férst lemnades 
under hanvisning till den af kanaldirektéren G. SmTREN offent- 
liggjorda kartan en éfversigt af skredet och dess férlopp, for sa 
vidt detta enligt Samrrens och prof. Bré@a@ers berattelser var 
bekant. ' Liksom vid andra jordskred hade man hir att mirka 
tvenne omraden, utglidningsomradet, fran hvilket lera och sand 
glidit ut, samt aflagringsomradet eller det af den utglidna leran 
och sanden 6fvertiickta omradet. Utglidningsomradet var be- 
grinsadt af tvarbranta, i dalbottnens terrasser utskurna sidor, i 
hvilka man hade tillfalle se utméirkta profiler af jordlagren. I 
dessa tvarbranta vaggar finner man pa vestra sidan af skredet. 
omkring 15 m miaktig sand; i nordvestra hérnet dfverlagras san- 
den af torfmossar och myrar. 

I den norra branten finner man miktig hvarfvig lera och 
deréfver nagot sand. Foredraganden hade pa ett stalle uppmatt 
leran i den branta lervaggen och funnit en maktighet af ungefar 
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27 m; som lerlagrens undre grins emellertid ej var synlig der, 
angifver denna siffra endast ett minimum. I den dstra branten 
finner man endast 9 m hvarfvig lera, deréfver 14 m sand och 
grus samt dfverst 3.6 m lera, innehallande postglaciala skallem- 
ningar. Denna dfversta lera tyckes ej hafva nagon stérre rol 
vid raset, hvilket hufvudsakligen omfattade sanden och den mik- 
tiga hvarfviga leran. Den sistniimda ansag foéredraganden vara 
glaciallera. 

Efter de norska undersékningarna omnamde foredragan- 
den lerans férmaga att redan med en ringa mingd vatten 
(18 %) bilda en tjockflytande grét, hvilken sedermera genom 
mekanisk bearbetning kunde blifva ganska tunnflytande. Denna 
egenskap hos leran jemte den omstandigheten, att myrmark 
éfverlagrade en stor del af omradet, vore enligt de norska 
vetenskapsminnens asigt den sannolika anledningen till raset. 
Foéredraganden hade hért en férmodan framstallas, att den 
nirbeligna stora sjén lLeksdalsvand kunde hafva haft en 
stor inverkan pa genomblétningen af leran. Foréfrigt féreféll 
det foredraganden i sjelfva verket ganska svart att utan en de- 
taljerad mekanisk undersékning af férhallandena férklara raset, 
isynnerhet som lutningen af det plan, utmed hvilket glidning 
och flytning egt rum, vore synnerligen liten, savdl inom sjelfva 
skredet, der den i manga fall ej torde dfverstiga 1 pa 80, som 
inom det af leran dfversviimmade omradet, der den torde varit 
en ren obetydlighet. Att déma af forhallandena inom norra 
delen af skredet tyckes glidningen atminstone i manga fall hafva 
egt rum efter vissa rutschplan. Sadana finnas derstades utmarkt 
vil utbildade. De dro refflade i stupningsriktningen, helt visst 
till en del af de nedrutschade ler- och sandmassorna, men afven 
af mindre jord- och sandklumpar, som efter raset fallit ned fran 
branten och glidit langre eller kortare stycken pa lerplanet. Det 
foreféll foredraganden, som om nivaen af dessa rutschplan till 
stor del bestimdes af det djup, till hvilket leran blifvit genom- 
blétt; pa flere stillen hade ritt hdga hiillar af lera blifvit qvar- 
lemnade, hvilka troligen motsvarade torrare omraden inom leran. 
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Slutligen redogjorde féredraganden utférligare for lagerféij- 
den i den éstra branten samt 6fver derstades funna vaxtlemnin- 
gar.''En sarskild uppsats harom inféres i forhandlingarna. 

Féredraget illustrerade af en stdrre samling dels af fére- 
draganden, dels af den danske geologein kand. A. JESSEN tagna 
fotografier. 


Hr TORNEBOHM, som likaledes besokt Verdalsraset, anmarkte, 
att hau ej ansag sannolik en af féredraganden citerad formodan af 
-hbr HO6OG@BOM, nemligen att vatten fran den nagot ofvanfor raset be- 
lagna sjén Leksdalsvand skulle hafva kunnat genomsippra och upp- 
bléta jordlagren och salunda orsakat utglidningen. Hr T. hade nem- 
ligen funnit, att vid sddra stranden af nimda sj6 uppsticka ganska 
talrika hallar af skiffer med OV:lig strykning, och d& marken séder 
om sjén héjer sig ej obetydligt, s& ansag han det troligt, att berg- 
grunden der stiger hégre an sjéns niva. 

Glidytor, sadana féredraganden observerat i rasets dfversta del, 
hade’ hr T. sett afven langre ned. En sardeles tydlig sadan hade 
han patraffat vester om sédra andan af den inom det utrasade om- 
radet qvarstaende on. JDerstiides hade han ock funnit den 6fre delen 
af den under sanden liggande sandiga leran innehalla sm& mussel- 
skal.? ° 

..Pa fraga om utrasningens orsak framhéll hr T., att vid vestra 
kanten af det utrasade omradet framtringde ur detsammas botten 
flera sma kalladror, kring hvilka marken var starkt uppblétt, och 
ville han i annu stérre utstrickning, in hvad féredraganden var bojd 
att gora det, anse raset hafva berott derpa, att vissa djupare lerlager 
bhifvit s& uppblotta, att de ej formatt bara de dfverliggande lagrens 
tryck, utan gifvit vika och utrunnit. 

Hr HOGBOM anmiirkte, att den af honom vid nagot tillfalle ut- 
talade formodan om orsaken till skredet endast var eu framkastad 
gissning, som han sjelf ej hade nagra positiva skal att vidhalla. 

Hr GUMALIUS framhéll sisom sin Asigt, att hvarken Leksdals- 
vatinet eller den ofvanliggande mossen orsakat raset, utan att det 
antagligen varit vattnet frén Follobicken som genomblétt lerlagren 
och gifvit upphof till utgliduingen. 

Frih. DE GEER ansig iifven, att inga iakttagelser féreligga, som 
tyda pa, att vatten fran kirren eller annu mindre fran sjén fororsakat 
skredet. Att Follobicken ater hirvid spelat en vigtig rol antydes 
deraf, att forst det parti synes hafva nedskridit, som lag p& dmse 


' IT ett af denna skalférande lera taget prof, hvilket prof. G. Lrnp- 


STROM beniiget undersdkt, fann han alla skalen tillhéra en och samma art. Syn- 
dosmya (Abra) nitida, MOLLER. Skalen voro, trots sin bricklighet, mestadels 
hela. »Musslan ar», upplyser prof. L., »arktisk dock med utbredning &t séder 
iinda till Medelhafvet, men der blott svagt representerad. Fossil ar den férr 
funnen i Norge i iildre glaciala lager. Troligen filldes denna Veerdalslera pa ratt 
stort djup. Musslan lefver anda ned till 300 famnars djup.> 

a Senare meddelande. 
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sidor om biackens nedre lopp. Antagligen hade val har, sisom vid 
si manga andra. skred, vattnets erosion fortgatt anda tills alltfor 
lésa, vattendrankta lager genomskurits och biickterrassernas jemnvigt 
blifvit stérd. Det forst nedskridna partiet berédfvade i sin tur det 
ofvanliggande dess stéd, sa att aifven detta kom i rérelse utefter der- 
vid uppkomna rutschplan. Salunda utstriickte sig skredet formod- 
ligen efter hand nedifran uppat liksom férra Arets skred vid Safvean 
nara Goteborg. Derigenom blefve lattare férklarligt, att i skredet 
indragits sa olika partier som det sandiga vester om den kvarstaéende 
horsten och det leriga hufvudpartiet dster om den samma. Att en 
del af backens egen dal, ofvanpa den mest af sand bestaende horsten, 
e} drogs med i skredet, torde val bero derpa, att marken har var 
mera fast och vattenfri, samt behdfver nog ej betraktas sésom nagot 
bevis emot Follobackens andel i skredet. 

Hr SvVENONIUS framhdél], att man ej borde ringakta uppgifterna 
om vissa foérebud. Salunda ar det ju en vetenskapligt bildad person, 
som man har att tacka for iakttagelserna dfver den pafallande oron 
hos en hist, hvilken flere timmar fore olyckan passerade stallet. 

Topografien tyckes ej utesluta mdjligheten af att det hogt be- 
lagna Leksdalsvattnet pa ett mera vasentligt saétt kunnat bidraga till de 
djupare lerlagrens matande med vatten, enar berget Lyngasen, som 
léper parallelt med skredets nordéstra kant, icke gar férbi sjén, 
hvilken sdledes enligt kartan ej ser ut att vara alldeles fordiamd ge- 
nom berget. Ocksa var det vestra delen af omradet, som forst gled 
ut, och i den kvarvarande viggen lar det numera vara ovanligt godt 
om kialldrag. Likaledes tyckes det af hdjdkurvorna att déma, som 
om Follobackens botten ej haft sa lindrig lutning, att man ej skulle 
antaga en ratt stark eroderande verksamhet hos denna 4. 

Hr BAcKSTROM visade i anslutning till foredraget en samling af 
honom tagna fotografier 6fver skredet. 


Hr BAckstrém visade en af fil. stud. Gustar HELLSING 
funnen klotgranit, férekommande sasom block vid Balungstrand 
i Envikens socken, Kopparbergs lan, samt lemnade nagra med- 
delanden om den petrografiska undersékning, han utfért pa den- 


samma. 


Sekreteraren anmAlde till intagande i Féreningens forhand- 
lingar féljande uppsatser: 

1. G. NorpENSKIOLD. Spodiosit fran Nordmarken; 2. A. 
E. NoRDENSKIOLD. Om stoftfallet i Sverige och angransande 
lander den 3 maj 1892; 3. L. J. Ienustrém. Mineralogiska 
meddelanden. 20. Nya mineral fran Sjégrufvan; 4. A. E. 
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TORNEBOHM. (Geologisk beskrifning éfver Falu grufva; 5. G. FLINK. 
Om nagra mineral fran Grénland; 6. H. Sséaren. Nagra jem- 
forelser mellan Sveriges och utlandets jernmalmslager med han- 
syn till deras genesis. 


Sedan férra motet hade N:o 152 af Féreningens férhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 
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Om stoftfallet i Sverige och angrinsande linder den 3:dje 
maj 1892. 


Af 


A. E. NORDENSKIOLD. 
(Hartill tafl. 30—33). 


Da jag den 3 maj 1892 kl. 1 e. m. svensk medeltid! be- 
fann mig pa Stockholms Skeppsbro, intraffade en kortvarig regn- 
skur, hvilken adrog sig min uppmarksamhet genom den ovanliga 
valdsamhet, med hvilken de stora, men glesa regndropparne 
nedféllo. Da jag kommit hem, fann jag min hatt nedstankt 
af ett grabrunt, vid hatten nadstan fastlimmadt lerslam. Samma 
dag sammantraffade jag pa eftermiddagen med ett stérre 
saillskap. Jag undersékte genast de férsamlades hattar. En 
del af dessa hade till egarnes ej ringa férvaning blifvit lika 
tilltygade som min. Med anledning haraf lat jag i en af fol- 
jande dagens morgontidningar insatta en berattelse om féreteelsen 
med uppmaning att till mig lemna upplysningar, om nagon 
likartad nederbérd af stoftblandadt regn afven iakttagits pa 
annat hall. Smaningom inkommo fran olika stallen i Finland, 
Sverige, Norge, Danmark och norra Tyskland talrika meddelan- 
den, hvilka gifva ganska méarkliga upplysningar om detta 
kanske ej synnerligen sallsynta, men Annu endast ofullstandigt 
studerade och af forskare ingalunda till sin fulla betydelse 


uppskattade naturfenomen. 


1 Greenwich-tid — svensk medeltid — 1'0™14". 
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Innan jag redogor fér de specialundersékningar, som utférts 
pa stoftet, och de allminna slutledningar, till hvilka stoftfallet 
den 3 maj kan gifva anledning, skall jag, for att gifva en fullt 
objektiv bild af fenomenet i dess helhet, och med hanvisande till 
bilagda karta (tafl. 30), lemna ett utdrag af de tiil mig fran 
skilda hall insinda berattelserna. 


Ryssland. — 


Zarskoezelo (g = 59°40’; 2 = 30°22’ ost fran Greenw). Ett 
orent regn nedféll har férsta dagarne af maj. Féroreningen 
troddes harréra fran dam, som upprérts af en valdsam storm, 


hvilken den 30 april och de féljande dagarne rasat 1 Sydryssland. 


Finland och Ryska Ostersjéprovinserna. 


1—10.! Enligt meddelande fran Dr J. J. SEDERHOLM synes 
stoftfallet den 3 maj hafva strackt sig dfver hela sédra Finland, 
atminstone sa hégt mot norr som till Lahtis. I déster var Werk- 
komatala fyrskepp vid Bjirké, i vester Bogskar de yttersta 
stillen, der fdreteelsen iakttagits inom detta land. Afven i Hel- 
singfors och dess niarmaste omnejd hade stoftregn férekommit. 
Stoftfallet hade fdr det mesta egt rum midt pa dagen i sam- 
band med regn, som pa en del stiillen inleddes af ett hagelfall. 
Stoftet hade mangenstides nedfallit i sa riklig mangd, att 


vattnet, som nedrann fran taken, sag ut som en lervilling. Fén- 


' De stiillen i Vinland, fran hvilka meddelanden om stoftfallet ingitt, iro 
foljande: 


, A 

1. Werkkomatala. . 2... 2. 60°17' 28°40’ ost fr.Greenw. 
ear bevish wei day. Gy Roe. foe 60°28’ 26°14’ 
CAME GHtIS 5 c"e es came Cnn 61° 25°42’ 

Bi Se SEABISINECOTR 0) ot ei coe 60°10’ 24°56" 
©. SRO? UT, Oe Rave 60°12' 24°39’ 
BAO Oty |< OF pri pa oe, 60°16’ 24°5’ 
fine Borin o.9 via © ao 59°56’ 23°20' 
SiiMangSis. wvalpis ice, 10) erbane 59°50’ 22°58’ 
SAAN ly. hance). Kale. Mk 60°25’ 22°17' 
LO: Bogekir. UT 5 Sh) Shale, GORE 20°55! » 
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sterrutorna blefvo nedsmutsade, paraplyer, vifvar som utlagts 
att torka och blommor som stilts ut i regnet erhéllo graa flackar. 

Synnerligt rikligt tyckes stoftfallet hafva varit pa Finlands 
sydligaste udde i trakten af Ekeniis och Hangé. Harifran med- 
delar »Nya Pressen> filjande: 

»Svart regn t Ekends. Senaste tisdag, den 3 dennes, obser- 
verades pa f. m. pa stra himmelen en egendomlig, svartgul 
molnvagg, som Jat ana ett annalkande ovadder och 4fven mid- 
dagstiden uttémde sig 6fver staden med aska och hagelblandadt 
regn — det senare nastan alldeles svart. Om man uppsamlade 
af haglen i ett spetsglas, visade sig, nar haglen smilt, en fin, 
svart, pulverartad aflagring, som afsatt sig a bottnen. Huruvida 
denna substans var endast lera, som samtidigt uppgifves hafva 
fallit i Hangé och Lappvik, eller nagot annat a4mne, kunna vi 
icke afgéra.»! 

»Ett egendomligt fenomen. I tisdags pa aftonen och natten 
mot onsdagen intraffade i Hangé det hégst egendomliga natur- 
fenomenet, att under da radande nederbord lera nedf6ll i sa stor 
miingd, att personer, som pa aftonen vistades ute till sin stora 
férvaning markte, att deras hufvudbonader plotsligt blefvo dfver- 
dragna med ett tunnt lerlager. A jernvagsstationen hade under 
natten en under bar himmel staende passagerarevagn pa onsdags 
morgonen befunnits helt och hallet nedsmord af samma admne. 
Enligt hvad vi af resande erfarit, har samma naturfenomen afven 
samtidigt observerats a Lappvik station.» 

Stoftblandadt regn hade vidare den 3 maj iakttagits pa 
Werkkomatala fyrskepp, i Lovisa, Lahtis, Helsingfors, Esbo, 
Lojo, m. fl. stallen. 

Deremot observerades intet stoftfall med regnet den 3 maj 
pa Willnis egendom 35 km norr om Abo. Ej heller hafva be- 
rattelser om nagot stoftfall ingatt fran det inre af landet, hvaraf 

' Stoftets svarta farg, som fdr éfrigt finner sin fulla forklaring i den stora 
halt af organiska imnen, som ingdr afven i det vid Stockholm nedfallna grafargade 
stoftet, ar af synnerligt stort intresse for jemférelse med berittelserna om stoft- 


fallet i Konstantinopel i nov. 472 samt i Canada den 3 och 4 juli 1814 (jfr 
CHLADNI, Ueber Feuer Meteore, Wien 1819, s. 359 och 380). 
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man kan sluta att sddra Finland utgjorde fenomenets norra grans. 
Fenomenet tyckes ej heller hafvai denna del af dess bana strackt 
sig synnerligen langt mot séder. Atminstone hafva mina forsok 
att insamla notiser om nagot stoftfall fran Estland icke krénts 
med framgang, hvarvid dock bér erinras derom, att nedfallande 
af stoft afven i riklig mangd utan inblandning af regn eller 
snd endast sallan adrager sig uppmarksamhet. Att luften vid 
den tidpunkt, hvarom har ar fraga, langt séder om fallomradet 
1 Finland varit uppfylld af ett torrt stoft, visa de laingre fram 
anférda meddelandena fran Nordtyskland afvensom iakttagel- 
sen: 

11. Ostersjén mellan Pillau och Liban. Kapten J. Ousson 
befalhatvare pa angbaten Ferm, afgick fran Pillau till Libau den 
3 maj, kl. 8 f. m. Da kaptenen uppkom pa dack den 3 maj, 
nagot fore kl. 12 f. m., var hela fartyget nedsmutsadt af ett 
askgratt stoft. 


Sverige. 


Fran den midt emot Finska viken beligna delen af Oster- 
sjén, i hvilken under bérjan af maj féga seglats eller angbats- 
fart eger rum, hafva inga uppgifter om stoftfallet ingatt, men 
redan fran skargarden utanfér Stockholm féreligga en miingd 
meddelanden, utvisande att stoftregnet hir var mycket. rikligt, 
nemligen: 

12. Gronskirs fyrplats (p = 59°16’; A = 19°2') utanfor 
Sandhamn. Harifran skrifver fyrmiistaren J. A. SANDBLOM, att den 
3 maj omkring kl. 1 e. m. en regnby framgick fran NO éfver fyr- 
platsen. Regnet medfirde en betydlig mingd gratt stoft, som 
starkt fargade tak, fénster, vattensamlingar och till blekning 
utlagd viif. 

13, Furusund (p = 59°40’; A = 18°56’). Den 3 maj féll bar 
under en regnby en stor mingd stoft, hvilket sasom vatt var 
ridaktigt, efter torkning gratt. Mangden deraf var sa stor, att 
ett pa Furusunds tulljakt utsatt tefat blef nara till halften 
fylldt af stoft, da vattnet borthallts. 
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14. Dalaré (g = 59°8'; 2 = 18°25’). Har nedféll det 
stoftblandade regnet enligt meddelande af doktor G. THOLLANDER 
den 3 maj 0'30"—0'45™ e. m. med vind fran NNO. Vafvar 
som voro utlagda éfvertacktes med ett lera liknande lager. 

15. Elfsnabben (gp = 58°59’; A = 18°11’). Enligt bref fran 
JOHANNA SUNDBERG nedféll har den 3 maj kl. 1 e. m. askblandadt 
vatten under en haftig hagelblandad regnby, som bérjade med 
en svar askknall. Till torkning utlagdt linne maste flere ganger 
omtvattas, innan det kunde befrias fran lerslammet. 

16. Fran Stockholm (gp = 59°21'; 4 = 18°4’) och dess grann- 
skap. Hiarifran hafva en méngd meddelanden ingatt, af hvilka 
de mest upplysande aro féljande: 

Pa Stockholms observatorium nedféll hagel den 3 maj kl. 
1—8 e. m., hvilket innehéll ett grabrunt stoft, som i stor mangd 
fiiste sig pa de mot nord och ster belagna fonsterrutorna. 

Kommendérkapten Louis PALANDER meddelar i ett bref af 
den 7 maj: >Ofverallt 4 varfvet vid Skeppsholmen funnos annu, 
oaktadt gardagens rikliga snéblandade nederbérd, betydliga 
lemningar af stoftfallet. Man ser dem pa fénsterrutor, ombord a 
alla fartyg, a kulstaplar m. m. Stoftfallet synes hafva bérjat 
med det regn, som foll ofvanpa en hagelby den 3 maj omkring 
0'45™ e. m. — och sedan fortgatt under eftermiddagen och 
en del af féljande natt, dock alltid i sammanhang med regn. 
Det var atminstone tidtals sa rikligt, att personer, som endast 
en kort stund varit utsatta fér regnet, funno sina klader éfver- 
stankta med tata, bruna flaickar. Pa angbaten Skéldmén sag 
den hvita fargen den 3 maj kl. 2—3 e. m. ut som om baten 
varit med en visp tatt bestinkt med tjock brun farg, ej olik 
fargen efter det jasvatten, hvilket ibland bildar sig vid angpanne- 
profningar. Sasom bevis fér att stoft fallit afven under natten, 
vill jag namna, att flera batar, som sent pa eftermiddagen ren- 
tvittades, voro nadsta morgon nedstaénkta af enahanda bruna 
flickar som foregaende middag. 

Flaggmaskinisten PETTERSON pa Skéldmén, for tillfallet for- 
téjd vid Skeppsholmen, meddelar: 
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_»Vid 1/, 12-tiden pa middagen steg det upp i NO ett tjockt 
askgratt molnbilte, som langsamt utbredde sig éfver himlahvalf- 
vet och gick ned i sydvest, med mérkare molnlager pa bada 
sidor, samt nedanfér dessa halfklar luft, har och der med Ijusa 
partier. Emellan 12'30™ och 12°45" e. m. bérjade ett latt hagel- 
fall, derpa kom ett svagt regn, som sedan ékade sig; med detta 
regn fdljde ett brungratt stoft, som fullstandigt tackte hela det 
fartyg, som jag vistades pa. Strax efter kl. 2 upphérde regnet 
nagot, da spolade vi bort smutsen, men tidtals kommo nya mindre 
regnskurar, medférande samma_ stoft, ehuru 1 mindre mangd. 
Afven pa natten féll ett regn innehallande samma_ brungraa 
stoft. Vinden var frisk nordostlig.» 

Med anledning af ett tillkannagifvande fran tridgardsdirek- 
téren A. Prut pa Rosendal, att en stérre mangd stoft med regnet 
den 3 maj nedfallit pa detta stiille, reste statsgeologen dr N. O. 
Hoist ut att narmare undersiéka férhallandet. Han meddelar 
harom fodljande: 

»Drifbanks- och vaxthusfénster voro hiir i hég grad belagda 
med stoft, de forra sasom mera horisontela i hégre grad an de 
senare. Bast egnade for stoftets insamlande voro emellertid fén- 
stren pa sidra sidan af den s. k. snya ros-kasten», emedan de 
sasom nya blifvit palagda den 30 april, saledes endast 4 dagar 
fore regnfallet. Genom denna lyckliga tillfillighet erbjid sig sa- 
lunda ett. tillfille att erhalla: stoftet i rent eller i det narmaste 
rent tillstand. 17 fénster renspolades, tvattvattnet uppsamlades 
och filtrerades samt gaf i torkadt tillstand 22.88 g stoft. Den 
sammanlagda glasyta, fran hvilken denna kvantitet erhdlls, ut- 
gjorde 26 m?. Fran hvarje kv.-meters horisontalyta hade sa- 
lunda erhallits i det niirmaste 1 9. Harvid ar dock att marka, 
dels att fonstren ej blefvo fullstiindigt renspolade och att en del 
af stoftet gick forloradt vid tvattningen, dels ocksa att fénstren 
luta 19° fran horisontalplanet, hvarfér en del af stoftet under 
sjelfva regnet blifvit bortskéljdt, sasom nogsamt framgick af en 
jemforelse med drifbinksfinstren, hvilka sisom mera horisontelt 
liggande synbarligen voro belagda med en betydligt stérre kvan- 


§ 
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titet stoft. Derest man antager,.att 2 g fallit pa 1 m2, skulle 
darfér, efter hvad jag tror, denna siffra ej vara for hig.» 

Nastan alla fonsterrutor i Stockholm blefvo nedsmutsade af 
stoftregnet. Stoftet var dock icke jemnt utbredt dfver fénster- 
rutorna, utan dessa voro, der de ej varit alltfér mycket utsatta 
for regnet, tatt bestrédda med flickar af det utseende, som angifves 
a fig. 1—3, tafl. 33, visande att hvarje regndroppe omslutit otaliga 
sma stoftkorn, som efter vattnets afdunstning voro liksom fastlim- 
made vid glaset, tydligen af ett i stoftet ingaende klibbigt, 
organiskt amne. Nagon likartad nedstinkning férekommer ej 
efter vanliga regnskurar, afven om dessa intréffa under mycket 
damuppfylld luft och efter langvarig torka. 

Sedan meddelanden ingatt fran ANDERSSONS stenhuggeri i 
Stockholm, att stoft med regnet den 3 maj nedfallit pa atskilliga 
nyss fardigpolerade och rengjorda grafstenar, besdktes stillet 
af assistenten G. LinpstrR6M, som fran en yta af 1 m? hopsam- 
lade 1.7 g stoft. Afven detta tal understiger den verkliga 
mingden, enar det vid stenarnes glatta yta starkt haftande stof- 
tet icke kunde fullstandigt afskrapas. 

Vid Experimentalfaltet utanfor Stockholm insamlade pro- 
fessor L. F. Nuson och assistenten C. G. Eaarrtz fran ett ny- 
ligen rengjordt glastak en riklig mangd stoft. Fran en 19° mot 
horisonten lutande glasyta af 65 m? erhélls 33 g stoft, mot- 
svarande 0.537 g per m?. Afven har hade en betydlig del af 
det nedfallna stoftet blifvit med regnvattnet nedskéljdt fran det 
lutande taket. 

Afven en mangd andra uppgifter fran grannskapet af Stock- 
holm hafva ingatt, en t. ex. fran Didriksdal pa sydéstra Vermdo- 
landet. Det mesta nedfdll 1'30" e. m., fére och efterat endast 
obetydligt (meddeladt af direktér A. WinLMAN); fran Fridhem pa 
Siklaé, med regn 11'30"™ f. m—030" e. m. Regnet foregicks 
och efterféljdes af snéfall (herr J. A. Jonsson); fran Hassel- 
backen, der ett rikligt stoftprof tillvaratogs af herr M. Davrpson; 
fran Drottningholm (apotekaren J. Norprn); fran Stockholms 
navigationsskola (léjtnant M. F. v. KRUSENSTJERNA). 
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17. Osmo (p = 58°59; 4= 17°55’). Stoftet fll mellan 
0‘ och 1 e. m. och klibbade sig i synnerhet vid de fénster- 
rutor, som lago mot norr och éster (JoHN J. LipHoim och A. 
‘W AHLEN). 

18. Wra (gy = 59°1'; 4 = 17°38’). Stoftet foll med obe- 
tydligt regn den 3 maj 1‘'—2' e. m. (Folkskoleléraren A. FLOD- 
QvIsT); afven a det narbeligna Hégantorp féll stoftblandadt regn 
(VixToR ALMGREN). 

19. Trakten mellan Gnesta och Trosa (g = 59°; 4 = 17°30’). 
Stoftet foll med féga regn och visade sig som ett latt dammoln, 
omkring 2' e. m. (Folkskolelararen A. L. BJORKBLOM). 

20. Skepsta (gy = 59°9’; 4 = 17°18’). Enligt meddelande 
af herr AxgL Dickson nedsmutsade det stoftblandade regnet 
drifbanksfénstren, sa att det sag ut som om de 6fverskéljts med 
lervatten. 

21. Stjernhof (g = 59°4’; 4 = 17°2’). Stoftet klibbade fast 
vid de féremal, pa hvilket det nedféll, och bortskéljdes ej af 
efterat intraffadt regn. (Stud. AxuL SIMLUND). 

22. Nykdping (py = 58°45‘; A= 17°1'). Ett gratt  stoft 
fastnade ymnigt pa fénsterrutorna (KARL M. BERGGREN). 

23. Larslund (g = 58°47’; A = 16°53’). Alla fénstren 
blefvo nedsmutsade af ett askgratt stoft, som under nordostvind 
kom med hagelblandadt regn. »Nagot dylikt har har aldrig varit 
synligt forr. (N. D. Sséqvist). 

24. Vestervik (gp = 57°45’; 4 = 16°38’). Afven har egde 
enligt notis i stadens tidning stoftfall rum. Fénsterrutor betiick- 
tes fullstandigt med ett fint,.gratt stoft. 

25. Kuddby socken a Vikbolandet (@ = 58°32’; A = 16°28’). 
Ett tjockt, mycket lerblandadt regn, som fargade utlagd tvatt 
ndstan svart; ett boningshus var efter regnet liksom éfversmetadt 
med ler (Tidningsmeddelande). 

26. Marieberg i Bjirkviks socken (@ = 58°52’; A = 16°31’) 
Stoftfallet var rikligt och atféljdes af en haftig hagelby. Ut- 
hingda tvittklader blefvo sa smutsiga, att de maste ombykas 
tvenne ganger utan att de dock blefvo fullt rena. Ett nyss fore 
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fallet med olja maladt tak beticktes med stora smutsflackar. 
(Grefvinnan S. Mérnur). 

27. Alberga (p = 58°45’; A = 16°32’). Stoftet kom med 
OSO vind kl. 3—4 e. m. (Brukspatron Epv. SrpERHOLM). 

28. Séderkiping (gp = 58°29’; 4 = 16°19’). En nymalad 
bat blef nedsmutsad af stoftregnet. (Medd. af Epv. Prrurs- 
SON). 

29. Mellan Karlskrona och Kalmar (g = 56°15’; 2 = 16°20’). 
Angfartyget Hyperion, som den 3 maj pa morgonen afgick fran 
Karlskrona till Kalmar, var vid framkomsten till sistnamnda ort 
alldeles nedsmutsadt af stoftregnet, hvilket nedféll med frisk 
nordostlig vind. (Kapten A. FRIBERG). 

30. Norrképing (g = 58°36; 4 = 16°11’). 

31. Fiskeby i stra Eneby socken (m = 58°36’; A = 16°7’). 
Stoftregnet kom fran NO. Till blekning utlagdt linne blef lik- 
som 6fverstankt med stora droppar af smutsblandadt vatten 
Atven fénsterrutorna éfverdrogos af smutsgratt stank. (M. 
SJOGREN). 

32. Skdrblacka (pg = 58°35’; 4 = 15°54’). En obetydlig 
regnskur foll kl. 4 e. m. Sedan regnet torkat voro fonsterrutorna 
betickta med ett gratt stoft, hvilket pa horisontela drifbanks- 
fdnster samlat sig i sadan mangd, att man knappast kunde ge- 
nom glaset skénja underliggande vaxter. (JOHN ORWALL). 

33. Skdrkind (g@ = 58°28’; A = 15°59’). Alla rutor blet'vo 
pa ostsidan betaickta med ett graaktigt stoft, »som ndstan stangde 
dagern». (Fotografen E. TH. LINDBLOM). 

34. Sturefors (p = 58°20'; 4 = 15°46’). Stoftet fall den 
3 maj kl. 1 e. m. tillsammans med regn och hagel i sadan mangd, 
att ett rent glasfonster af detsamma blef skuggadt, som da man 
bestryker fénster med krit- eller lervatten. Hela fenomenet 
varade endast nagra fa minuter, »hvadan molnet tycktes ga ovan- 
ligt fort». (Tradgardsforestandaren A. L. ANDERSSON). 

35. Linképing (p = 58°25’; 4 = 15°87’).  Stoftregnet 
nedsmutsade nyss rengjorda fénsterrutor. (Musikdirektér |. F. 


TORNVALL). 
30 
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36. Malmslatts motesplats (p = 58°25’; 4 = 15°30’). Stof- 
tet féll med en regnby omkring 5'45™ e. m. Regnet varade 10 
minuter. (Léjtnant L. A. WULFF). 

37. Sya (g = 58°20’; 4 = 15°13’). Regnet den 3 maj foll 
fran nordost och var blandadt med ett fint stoft, som fastnade | 
pa klader, gras, m. m. (Grefve C. MORNER). 

38. Skenninge (p = 58°24’; 4 = 15°5’). Ett fint regn pa 
eftermiddagen och aftonen den 3 maj medférde ett stoft, liknande 
aska, som lag fastklistradt pa fénsterrutor, paraplyer och klader. 
(Dr C. H. Ner&y). 

39. Motala (g = 58°23'; 4 = 15°2'). De digra regndrop- 
parne innehdéllo stoft, som faste sig pa fénstren i langa strimmor. 
Luften var fore regnskuren tryckande och molnen hade en ovan- 
ligt mérk farg. Fran det narbelagna Kkebyborna meddelar kyrko- 
herden C. A. BOTTINGER, att drifbanksfinstren pa morgonen den 
4 maj voro tackta af ett sa tjockt lager af ett gratt stoft, att 
glaset var alldeles ogenomskinligt. 

40. Wadstena (p = 58°27’; 4 = 14°53’). Ett ej obetydligt 
stoftprof insamlades pa apoteket fran nyss rengjorda glasflaskor, 
som utstillts till torkning. 

41. Weais (p = 56°53’; 2 = 14°48’). En del af mandagen 
och hela tisdagen, den 3 maj, men isynnerhet tisdags férmid- 
dag, som var temligen solig och fri fran tatare molnsamlingar, 
syntes en underlig dimma ligrad 6fver alla mer eller mindre 
afligsna foremal, ehuru temligen stark nordostlig vind hela dagen 
radde. Den besynnerliga dimman syntes ej vara af vanligt ur- 
sprung, endr ingen fukt, utan snarare en ovanlig, retsam torrhet 
kandes vid inandning. Man firvanade sig allmant éfver det 
dimmiga utseendet under solsken afven af firemal, som endast 
voro ett par kilometer aflaigsna. Pa tisdags eftermiddag kom en 
stormig, snéblandad regnby fran NO, som medférde ett fint, 
graaktigt stoft. (Lektor A. V. Lonne@REn). 

42. Hjo (p= 58°18’; 4=14°17’). Meddelaren var ute 
under stoftregnet den 3 maj. Det bérjade ungefir 1*30™ e. m. 
och fortfor annu 2°15" e. m. Hatt och klader voro éfversallade 
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af ett slags gra aska, hvilket foranledde en uppassare att siiga 
— »>det matte regnat lerviilling. (Reseombudet Franz W. 
JOHANSSON. 

43. Stensjéholm i Sunnerbo hérad (p = 56°46’; 2 = 14°8’). 
Hiarifran meddelar professor ALEX. MULLER: »Afven har har den 
3 maj fallit ett stoftregn med NO vind, sedan de féregaende 
dagarne utmarkt sig genom en egendomlig solrék, som liknade 
den nordtyska septembersolréken. 

44. Ljungby i Kronobergs lin (q@= 56°50’; A = 13°56’). 
Nagot regn nedféll ej} har, men luften var kl. 1 e. m. den 3 maj 
grafirgad och mérka molnlager sopade fér ostlig blast jordytan. 
Annu kl. 2 e. m. visade sig naérmare omgifningar grafargade, 
ehuru himmelen var i det nirmaste bla. Dimman liknade solrék. 
(Veterinéren O. H. GADAMER). 

45. Hudene i Elfsborgs lin (g = 58°3'; 4 = 138°6’). Tis- 
dagen den 3 maj kl. 3—5 e. m. féll har, efter foregaende ONO 
vind med en vindstyrka af 3, det forsta majregnet. Det med- 
forde i ej obetydlig mingd ett fint grabrunt stoft, som fastade 
sig vid fénsterrutorna. KI. 8 f. m. némnde dag var temp. + 7’, 
nistan klart. Férst mot middagen mulnade det. (Komminister 
Ernst WENNERBLAD). 

46. Esperéd (gp = 55°37’; 1 = 13°55‘). Den 3 maj 4'-— 
5* e. m. foll ett smutsblandadt regn. (O. W. ARESCHOUG). 

47. Hiéckeberga (p = 55°35’; 1 = 13°26’). Den 3 maj foll 
regn till 5:30" e. m.; derpa jemnt regn fran kl]. 10°30" e. m. 
under hela natten. Regnvattnet var mérkfargadt och lemnade 
i miatarglaset ett temligen starkt bottenlager. (Skogsforster O. 
Ry@ArD). 

48. Lund (gp = 55°43’; 4 = 13°12’). Har nedfdll. stoft- 
blandadt regn saval 7:30" som 10'—11‘ e. m. Amanuensen AD. 
BruzeEuius skrifver: »Under hela tisdagen den 3 maj disigt vader 
och tryckande luft, mot 4‘ e. m. antog det dfver sédra delen af 
himmelen utbredda molntacket en i gult eller gulbrunt stétande 
fargton. Kl. 1/,8 e. m. bérjade regn falla. Redan de férsta 


dropparne voro fargade. 
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Observator FoLtke EnastréM siger: »Regnet féll 10‘—11* 
e. m. under svag SO:lig vind. Under aftonen iakttogs tjocka 
moln i séder af hégst egendomlig rédaktig farg.» Studeranden 
C. E. D. Biock sager: »6'55" e. m. begynte ett ytterst fint regn 
att falla, hvilket var slut 1/,8. Det bestankte de hvita student- 
méssorna med graa, envist qvarsittande prickar. Pa qvallen 
10°15" upprepades fenomenet och torde hafva varat ungefar en 
half timme. Det regn, som foll, var fint men ganska tatt. Atmo- 
sferen var under eftermiddagen mycket ¢jock; da man blickade 
ut at horisonten, sag det ut som om det regnat.» Prof af det i 
Lund nedfallna stoftet blef mig tillsindt af professor V. Ho~m- 
GREN och J. S. AGARDH, som afven delgaf mig en omedelbart 
efter stoftfallet utférd mikroskopisk analys, som jag langre fram 
skall meddela. 

49. Alnarp (g = 55°40’; 4 = 13°5'). Liararen i kemi vid 
dervarande landtbruksinstitut d:r M. WEIBULL meddelar: 

»Regnmangden fran den 3 maj kl. 3 e. m. till den 4 maj kl. 8 
f. m. utgjorde harstades 3.1 mm. Det férsta regnet observera- 
des mellan 6—7 e. m. KI. 7.15 e. m. hemtade en af mitt tjenst- 
‘folk in ett lakan, som var alldeles grasvart af stoftet. Strax 
dessférinnan hade ett fint duggregn birjat. Det egentliga stoft- 
regnet tyckes emellertid i dessa trakter first hafva fallit senare. 
Sjelf var jag ute 10'—10°15" e. m. men hade icke pa klader 
eller hatt nagot som helst miirke af stoftet. En person, som 
vid den tiden reste till Malmé, dit han anlande 10°40", rakade 
deremot ut fér sjelfva hufvudregnet. 

Under hela tisdagen den 3 radde hair ostlig blast, som emeller- 
tid efter hand upphirde. Stoftets lage pa fénster, liksom munt- 
liga uppgifter af ett par personer, som voro ute under sjelfva 
regnet, visa att regnet kom fran SO. Féljande morgon radde 
hiir OSO vind. Det synes som stoftfallet varit mindre har an 
i Malmé. ' 

50. Bulltofta (gp = 55°37’; 4 = 13°4’), Tisdagen den 3 
maj kl. 5 e. m. bérjade moln synas i sydost; luften var stilla. 
Mot qvillen blefvo molnen 6fverhdngande och luften alldeles 
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gra. 715" e. m. bérjade regn falla och med detsamma kom 
smutsen. (Sv. PERSSON). 

51. Malmé (gp = 55°37'; 2 = 18°0'). Stoftet foll. med en 
reguby, som gick dfver staden kl. 10 e. m. (herr OLor SvENsson). 
Det fll i sa riklig mangd, att ett betydligt prof kunde insamlas 
fran en fdr stoftregnet utsatt tridgardssoffa. Foénster och ytter- 
trappor voro éfverhéljda deraf. (Fréken S. HERRMANSSON). 

52. Mérarp (~ = 56°3'; 4 = 12°53’). Tradgardsmiistaren 
Aveust Svensson skrifver, att bankfénstren blefvo tackta af ett 
temligen tjockt, fastklibbadt smutslager. Afven utslagna blom- 
mor buro tydligen spar af detsamma. 

53. Kistinge, 1/, mil séder om Halmstad. (gp = 56°38’; 
4 = 12°51’). Tradgardsmastaren J. P. PeTrersson meddelar, att 
fonstren i bankgarden blefvo sa dammiga, att man med kuapp 
néd kunde se plantorna inunder. 

54, 55 och 56 se nedanfér under Danmark. 

57. Underds nara Goteborg (p = 57°42’; A = 11°48’). 
Harifran skrifver herr G. Jacopsson: »Den 3 maj kl. 2 e. m. 
intraffade afven har ett stoftregn med aska. Glastaken pa vaxt- 
husen sago ut, som om de blifvit éfverdragna med en brungra 
farg» 

58. Géteborg (p = 57°42’; 2 = 11°58’). Alldeles nyss férut 
rentvattade fénster blefvo hastigt af en regnby den 3 maj éfver- 
dragna med bruna flickar, hvilka nederst pa fénsterkarmen efter- 
lemnade ett fint stoft. (Fréken ANNA Kockum). 

59. Batté fyrplats utanfor Goteborg (@ = 57°59’; 2 = 11°48’). 
Regnet, som medférde askan, foll kl. 1—2 e. m. ur ett askmoln 
af ringa utstrackning. En qvarts mil fran Batté foll endast nagra 
fa droppar, som dock lemnade flickar pa batseglen. De luftblasor, 
som atféljde askregnet, vallade att nederbérden syntes hvit och 
da dess konsistens var tjockare 4n vattnets, sa utbredde sig 
ryktet »att det regnat villing pa Batté». (Karantinsférestan- 
daren G. v. YHLEN). 
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Norge. 

Kristiania (p = 59°55'; 2 = 10°45’). I det nummer af 
Morgenbladet, som utkom tisdags afton den 3 maj, lases: »Stovet 
har i dag veret meget generende. Under den starke Blest 
har det virvlet rundt hdjt og lavt og nogen Vandvagn til at 
legge Demper paa det have vi ikke seet i Byens centrale Del». 
Nagot stoftregn eller nagot annat liknande ovanligt fenomen 
finnes deremot enligt meddelanden af professor H. Moun icke 


antecknadt i de norska originalobservationslistorna for maj 1892. 


Danmark. 


Fran Danmark! foéreligga deremot en mangd meddelanden 
rérande stoftregnet. Salunda omtala tidningarne, att stoft- 
nederborden varit mycket betydlig 1 Képenhamn, Korsér och 
Stora Balt. Man hade stort besvir att géra rent pa fartygen i 
hamnarne. Férestandaren fér det danska Meteorologiska Institutet, 
herr A. PAULSEN, har om stoftfallet i Danmark lemnat féljande 
meddelande: 

I K6penhamn borjade stoftfallet omkring kl. 7 e. m. den 
3 maj och féll med regnbyar hela natten till 8°30" den 4 pa 
morgonen. Vinden var i bérjan sydost, men éfvergick med svag 
styrka till nordost, der den sedan héll sig fran kl. 5 pa morgo- 


' De stiillen i Danmark och Schleswig, frin hvilka stoftfall anfdras, hafva 
foljande ligen: 


Pf. A 

54. Loppegrunden . .. . . . 56°’ 12°36’ ost fr. Greenw. 
SOO KyGbenhava <6. sk wt OO aL 12°34" 
6.2) Stege li wae has ei ee 12°17’ 
Be KORG ohn ai ne Bae en Oy 1310: 
Ob. Stora Bal}. |... . wes » DO OU. 10°57’ 
Od) CM arscale’ 9 Ute oe a ae! 10°31’ 
CO PGi use ie yotedic crue, knead nee 93. 
GB UGE. i. 0 coun gtiuwl Mau geeet 8°47’ 
OU;  NOrastralid. . cs le. eee” 8°48’ 
GboeSte Petar gw ope ok eer Sa 8°35’ 
6¢..  Pellwomm oo sje eee OS 8°35’ 
OS... DONTA sree ofan Sie SM sepa OL, - §30' 


G9, Nordgjin 2... >... 54°45 4°5' 
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nen den 4 maj. Ett likartadt regn foéll dfver hela Danmark. 
Vindriktningen var mellan den 2 och 4 maj nordostlig, med 
lokala vindsprang pa en del stillen. 

Tidpunkten da den orena nederbérden férst iakttogs angif- 
ves nagot olika pa olika stillen. I Képenhamn marktes den sa- 
ledes forst omkring kl. 7 e. m. den 3 maj. Pa fyrskeppet 
Loppegrunden foll redan natten mellan den 2 och 3 maj sno, 
som vid smialtning efterlemnade flackar af ljusgra smuts. Vid 
Marstall iakttogs fenomenet 10° f. m. den 3 maj. 

Afven tiden fér det stofthaltiga regnets upphdrande anges 
olika. I Képenhamn iakttogs det anda till den 4 maj 8'30" f. m. 
Ett meddelande fran »krydsfartéjet N:o 16> vid Marstall angif- 


ver, att man der ej iakttog nagot orent regn efter kl. 5 e. m. 
den 3 maj. Men i Stege fll stoftblandadt regn annu den 4 
kl. 11 f. m. De skyar, fran hvilka stoftet foll, hade ett egen- 


domligt gulbrunt utseende. 


Nordtyskland. 


Harifran féreligga foljande meddelanden: 

I Insterburg i nordéstra Preussen (g = 54°39’; 4 = 21°39’) 
var atmosferen under de 3 férsta dagarna af maj manad sa 
uppfylld af en tat dunstmassa, skild fran vanlig dimma, att 
solen nadstan fullstandigt férlorade sin glans och endast kastade 
ett svagt sken pa jordytan. 

Garding i Schleswig-Holstein (gm = 54°20’; 4 = 8°46’). I 
Eiderstaédter Nachrichten fér den 12 maj meddelas: »Die Haus- 
frauen sehen es bekannlich gerne, wenn die auf der Bleiche 
liegende Wasche durch Regen abgespilt wird. Nach dem vom 
3 und 4 Maj gefallenen Regen zeigte sich aber, dass die im 
Freien ausgebreitete Wasche schmutzig gelbgrau geworden war. 
Die Unsauberkeit liess sich nur nach grosser Miihe wieder ent- 
fernen, wobei die feineren Sachen wie Gardinen erheblich Scha- 
den nahmen. Im Spiilwasser zeigte sich ein Bodensatz. Diese 
Erscheinung ist wahrgenommen in St Peter, Tating und Garding. 
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Husum (gp = 54°30’; 2 = 9°3’), afvensom de nagot lingre 
dster ut i Nordsjén befintliga darna Nordstrand, Pellworm och 
Fohr. Enligt meddelanden af Kénigl. Preuss. Meteorol. Institut 
nedféll har natten mellan den 4 och 5 maj (férmodligen 3 och 
4) med regn och NV vind ett fint stoft, som nedsmutsade fartyg 
och utlagda vifvar, hvilka endast med svarighet lato rentvatta 
sig. Ett litet prof pa chokoladbrunt stoft, nedfallet den 3 maj, 
blef harifran sindt af herr TH. INGVERSEN. 

Nordsjén (gy = 54°55’; 4 = 4°5’). Enligt meddelanden fran 
Danska Meteorologiska Institutet f6ll stoftblandadt regn den 3 
maj mellan 2 och 3 e. m. pa angbaten Ribershus, som da be- 
fann sig midt 1 Nordsjén mellan Esbjerg och Grimsby. 


Genom en sammanstillning af ofvanstaende meddelanden och 
undersékning af de insamlade stoftprofven erhalles féljande data 
for beddmandet af det hir ifragavarande naturfenomenet. 


. Fallomradet. 


Sasom visas af bilagda karta (tafl. 30), pa hvilken de 
stallen, der stoftfallet iakttagits, fro utmarkta med svarta 
numrerade punkter, nedféll stoftet Sfver ett omrade — strac- 
kande sig med en lingd af 1650 och en bredd af 300—500 
km fran nordost till sydvest dfver sédra Finland, sydéstra 
Sverige och Danmark till sédra delen af Nordsjin. Omradets 
grans mot nordvest ar val och skarpt bestiimd; ej sa mot syd- 
ost, dir grinsen gatt fram dfver Ostersjin, saledes Sfver ett 
under birjan af maj manad figa besékt omrade. Mina forfrag- 
ningar, om nagot stoftfall nimnda dag iakttagits i Estland, 
pa Gotland, i trakten af Kalmar, Karlskrona och Karlshamn, hafva 
besvarats nekande. Jag férmodar dock, att detta berott derpa, 
att nagon nederbird af regn eller snd den 3 maj icke egt rum i 
dessa trakter, hvarigenom sannolikheten, att det nedfallna stof- 
tet skulle adragit sig uppmiirksamhet, betydligt forminskats. 
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Sjelfva nedfallandet af nagon betydligare miingd stoft tyckes 
nemligen hafva betingats deraf, att vatten i flytande eller frusen 
form kondenserats kring isolerade stoftkorn eller snarare kring 
nedan beskrifna, af det i stoftet ingaende bruna, humusartade 
aimnet hopbundna stoftaggregat. 


Tiden da stoftfallet eqde rum. 


Beklagligen aro de fdr en riktig uppfattning af fenomenet 
sa ytterst vigtiga uppgifterna om den tid pa dagen da stoft- 
fallet intraffade, ganska bristfilliga, isynnerhet ifran Finland, 
derifran jag ej kunnat skaffa mig nagra noggrannare uppgifter, 
an att stoftfallet egt rum midt pa dagen, hvilket jag val far tolka 
som ungefar 10° f. m. Gr.m.t. Vid Stockholm (16) bérjade stoft- 
nederbérden 11°45" f. m. Det mesta nedféll 0°30" e. m.; vid 
Sturefors (34) 0' e. m.; Osmo (17) 11'—12' f. m.; Hjo (42)0'30" 
e.m.; Goteborg (57) Ll‘ e. m.; Marstall (62) 910” f. m. allt Gr. m. t. 
Stoftfallet tyckes sdledes hafva bérjat utmed hela fallomrédet (ehuru 
ingalunda pa hvarje sarskildt stille inom detsamma) ungefair sam- 
tidigt, 9°20" f. m.—O0*50" e. m. Gr. m. t. ‘Sedermera fortgick stoft- 
nederbérden med langre eller kortare afbrott till kl. 11 e. m. Gr. m. t. 
Undantagsvis anges att stoftfallet bérjat tidigare (54 Loppegrun- 
den?)! och varat anda till den 4 maj f. m. I trakten af Lund 
och Malmé egde det hufvudsakliga stoftfallet rum 6'5"—6'30" 
e. m. Gr. m. t. Vid samma tid foll afven stoft i grannskapet 
af Stockholm, ehuru i mindre maingd an vid middagstiden. 

Savidt man kan déma af de ofullstaéndiga data jag haft 
tillgang till, kan mao derfér ej antaga, att stoftnederbérden har- 
rért fran ett stoftmoln, som med vinden férts fran NO till SV 
den 1,600 km langa vagen mellan fallomradets andpunkter, en 
vig for hvars tillryggalaggande en medelstark storm behéft 24 
timmar. Sdledes tyckes det stoftférande molnet redan da stoft- 
fallet borjade hafva varit utbredt dfver hela fallomradet. 


1 Uppgiften beror méjligen pa en misskrifuing. 
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Atmosferiska férhallanden. 


Stoftet nedféll i allmanhet med en temligen stark nordostlig 
hagel- eller regnby, flerestides beledsagad af asklika knallar. 
Fore nederbérden sags pa himlahvalfvet dels i NO (trakten af 
Stockholm), dels i S (Lund) en tjock askgra eller gulgra moln- 
bank. Luften var flerestides disig liksom af solrék och upp- 
fylld af en torr, till hosta retande dimma. Nagon anomal fér- 
delning af lufttrycket tyckes den 3 maj, att dima af de a tafl. 
31 och 32 meddelade meteorologiska kartorna, ej hafva radt ofver 
fallomradet. 


Stoftmdng den. 


Hvad mingden af det nedfallna stoftet betraffar, sa foreligga 
visserligen qvantitativa bestiimningar endast fran Stockholm, 
men genomlaser man de beskrifningar pa stoftfallet som ofvan- 
for meddelats, t. ex. fran Ekeniis (7), Hangé (8), Stockholm (16), 
Vestervik (24), Skiarblacka (32), Motala (39), trakten af Lund 
(48—50), Battd (59), m. fl. stallen, sa far man det intryck, att 
stoftnederbérden varit ungefiir jemnt utbredd éfver hela fall- 
omradet. Vid uppskattningen af hela den nedfallna stoftmiing- 
den tror jag derfér, att man bér kunna utga fran fdrut anforda 
iakttagelser vid Stockholm. 

Har erhéll hr Lrypstrém 1.7 g stoft fran en horisontel, 
nyss férut rengjord, polerad granityta om en m?. Fran glasytor 
lutande 19° mot horisonten, och fran hvilka derfér en betydlig 
del af stoftet redan med regnvattnet bortskéljts, erhéll professor 
NILsoN och doktor Houst 0.537 och 0.93 g stoft pam? Dr Hots? 
uppskattar, med ledning af sina miitningar, hela mingden af det 
nedfallna stoftet till minst tva g pa m®. Sannolikt ar denna 
uppskattning icke for hég. Jag skall dock vid berakning af hela 
stoftmangden utga fran antagandet af en g pa m?, motsvarande 
en ton pa km*. Da hela arealen, der stoftnederbérd iaktta- 
gits, uppgar till minst 500,000 km, sa blir mangden af det ned- 
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fallna stoftet atminstone 500,000 ton. Sannolikt har  stoftets 
fallomrade i ost och sydost strickt sig langt utom de pa kartan 
angifna granserna, hvarfér ock den nedfallna stoftmangden sanno- 
likt uppgar till ett mangdubbelt belopp. Vi sta saledes har infor 
ett naturfenomen af en vida stérre betydelse i qvantitativt han- 


seende an ett vanligt meteorstensfall. 


Stoftets beskaffenhet. 


Jag har erhallit prof pa stoft fran de flesta af ofvan upp- 
raknade fallstallen. Det har dfverallt samma utseende och bildar 
ett gratt, ytterst fint pulver. Endast vid Ekenis (7) sages stoftet vid 
nedfallandet hafva haft en svart farg, en omstdndighet af e) ringa 
intresse vid jemférelse med berattelsen om atskilliga aldre stoftfall. 
Vid lindrig upphettning forbytes stoftets graa farg genom férkolning 
af de i detsamma i riklig méangd ingaende organiska Amnena 
till kolsvart, hvilken farg efter ytterligare upphettning i luften, 
sedan allt kol bortbrants, férbytes till tegelréd. Stoftets rika 
halt af organiska 4mnen ar afven orsaken dertill, att detsamma, 
da det med glest spridda regndroppar fallit pa en glasruta och icke 
omedelbart derpaé blifvit fran rutan af en starkare regnskur bort- 
skéljdt, efter den stoftférande regndroppens afdunstning, liksom 
fastlimmats vid glasrutan. Pa denna har hvarje droppe lemnat 
marken efter sig (se tafl. 33, fig. 1—3), utvisande att hvarje af 
dessa regndroppar omslutit flere tusen sma stoftkorn. Pa fén- 
sterrutor, staket, polerade stensocklar, m. m. kunde man i 
Stockholm annu flere veckor efter den 3 maj se tydliga, liksom 
med gra limfarg fastade marken efter stoftregnet. Sadana lange 
qvarblifvande marken lemnas, sasom jag under den torra och dam- 
rika varen 1893 éfvertygat mig om, ej af vanligt med regn ned- 
skéljdt terrestriskt dam. Detta innehaller tydligen ej det lim- 
amne, genom hvilket 3 maj stoftet fastklibbats vid de féremal, 
pa hvilka det nedfallit.1| Under mikroskop visar sig stoftet till 


1 Att klibbiga, gelatindsa amnen (férmodligen kol-vate-qvafveféren ingar) 
nagon gé&ng med bolider nedfalla till jordytan, synes efter den sammanstillning, 
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éfvervigande del besta af kantiga, ej genom nédtning afslipade, 
genomskinliga, ofargade korn, sallan begransade af genomgangs- 
eller kristallytor. De hafva en genomskarning vexlande mellan 
0.001 och 0.010 mm. Siallan uppgar genomskarningen till 0.02 
mm och da nagon gang stérre korn férekomma, sa utgéra de 
antagligen lokala foéroreningar i det egentliga stoftet. Ofta nog 
torde stoftets allra finaste delar vara bortskéljda med regn- 
vattnet. 

Sasom direkta matningar utvisa, hade stoftkornen ungefar 
samma medelgenomskirning 6fver hela fallomradet. 


Genomskdrning af stoftkornen. 


mm. mm. 
WGRCURS | o's So cay need OA ake AS 
SCOCRMOLE . . ws ss ROGGE o>) MEO 
Landskrona . -... Q.002 » OQ.o10 
EAT on cing a as ote eR me ee 
IROCCDOTE os x a s OOd § o OLe 
Danmark ...... Q.001 » 0.010 sdllan0.o50 


Kornen aro ofta inhéljda i ett brunt, svagt genomskinande, 
optiskt indifferent, kolhaltigt, humusartadt(?) aimne, hvilket sam- 
manbinder en hel samling sma, kantiga, dubbelbrytande mineral- 
korn till brunaktiga bollar af hundrafaldt stérre genomskarning 
ain mineralkornen. Att regndropparne lemnade sadana mirken 
efter sig, som fig. 4—-6 pa tafl. 33 utvisa, beror tydligen derpa 
att droppen omslutit en dylik liten klump af sammanklibbade korn. 

Detta bruna humusartade fimne ir en visentlig bestandsdel 
i stoftet. Det bildar, sasom analyserna utvisa, 1/, af hela 


som professor GALLE gjort af hithdrande iakttagelser, knappast kunna betviflas 
(jemf. GatLE: Uber den gegenwiirtigen Stand der Untersuchung iiber die gela- 
tindse, so genannte Sternschnuppen Substanz. Abhandl. der Schlesischen Gesellsch. 
fir vaterliindischer Cultur. Breslau 1869, s. 69). S& kalladt stjernfallsslem ut- 
gores dock oftast endast af uppsvillda animaliska membraner, sisom redan pavisats 
af dr MeRRer i Pinax rerum britannicarum. London 1667. 


' Dessa tal kunna betraktas som den Gfre griinsen for hufvudmassan af stoft- 
kornen. ’ 
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stoftmassan. Det visar icke spar till nagon organisk struktur 
och 6fver hufvud taget forekommo fragment af verkliga organis- 
mer endast sparsamt i det stoft, som insamlats med nédig akt- 
samhet. Harom meddelar professor I. S. AGARDH: >I stoft, som 
uppsamlats i Lund pa en for stoftregnet utsatt glasruta, har 
jag observerat bland det 6fvervigande antalet af kantiga mine- 
ralfragment atskilliga klotformiga korn, hvilka méjligen kunde 
vara rester af pollenkorn, ehuru icke efter koniferer. De bruna 
partiklarna tyckas icke kunna hinforas till diatomaceer. Nagra 
rester af spongienalar férefinnas mdjligen, kanske tillfilligtvis 
tillkomna». 

Afven i det stoft, som jag undersikt, har organismfragment 
nagon gang patriffats, men alltid i sa ringa mangd, att desamma 
antagligen endast utgéra lokala féroreningar. Hiarvid bér dock 
beaktas, att det har ifragavarande stoftet, nar det statt en tid 
med regnvattnet, visade stor benagenhet att bilda liksom hop- 
filtade massor, férmodligen genom utveckling af sma sporer, som 
funnits inblandade i nederbirden. Vi sta har infor en féreteelse, 
som iakttagits vid féregaende stoftfall och som fértjenar en nog- 
grannare undersékning an den jag kunnat egna densamma. 
Sannolikast torde dock vara, att de sporer, som gifva upphof till 
de hopfiltade tradarna, blifvit nedspolade ur de lagre luftlagren 
med regnet. 

De flaickar, som det stoftblandade haglet eller regnet lem- 
nade pa nara horisontela glasrutor, innehéllo spar till ett salt, 
som litt upptog fuktighet och derfér i fuktig luft bildade sma 
under mikroskopet skinjbara vitskedroppar. Dessa intorkade 
vid uppvarmning till ett réatvinkligt, enkelt brytande kri- 
stallnat. 

Sasom redan hrr ToéRNEBOHM, Ussine m. fl. pavisat, utgéres 
hufvudmassan af stoftets oorganiska bestandsdelar af ofargade, 
svagt dubbelbrytande, kantiga korn, sannolikt af qvarts och falt- 
spat. Pa de ytterst sma stoftkornen ar den svaga dubbeibryt- 
ningen, innan stoftet inlagts i canadabalsam, knappast méarkbar, 
hvarfor ock flere furskare i bérjan med oratt forklarade, att huf- 
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vuddelen af stoftet utgjordes af amorfa glaspartiklar. Tvillings- 
streckning skénjes dock ej, eller ytterst saillan, hvaraf Ussine 
drager den slutsatsen, att faltspaten till 6fvervagande del utgéres 
af orthoklas, ett antagande som dock knappast later forena sig 
med nedan anférda kemiska analyser och stoftets forhallande till 
syror. Det synes mig dessutom ganska markligt, att man endast 
undantagsvis kan upptacka korn, som visa faltspatens genom- 
gangar, i ett genom krossning uppkommet grus, hvilket haller 
nara 40 % faltspat. Mdéjligen beror detta, liksom den bristande 
tvillingsstreckningen, pa kornens ringa storlek. 

Jemte dessa hufvudbestandsdelar innehaller stoftets oorgani- 
ska del afven andra mineral, ehuru i mycket ringa maingd. Sa- 
lunda ser man nagon gang vackert utbildade skarpkantiga, zirkon- 
lika kristaller (P, coP), hvilka dock snarare utgéras af rutil an 
af zirkon. Atminstone fann lektor O. Neovius éfver 70 titan- 
linier och inga zirkonlinier i en obetydlig titan- eller zirkonhal- 
tig »rest», erhallen vid nedan anférda analys af G. LinpstTROM. 
Bland ytterst underordnade med mikroskop bestaémbara bestands- 
delar uppraknar TORNEBOHM biotit, klorit, muscovit, blagréna 
korn af hornblende, turmalin, epidot, granat?, zirkon, rutil(?). 
Ussine fann i det af honom undersékta profvet enstaka korn af 
hornblende, en liten kristall af zirkon och en dito af turmalin.! 

Vidare kunde man ur det i Stockholm nedfallna stoftet med 
magnet utdraga sma svarta, kantiga korn (magnetit?, metalliskt 
jern?) och svarta kulor af delvis oxideradt metalliskt jern. Lik- 
artade kulor triffas, sasom dr A. G. Hiqpom pavisat, i kamin- 
sot, hvarfér det iir méjligt att nimnda bestandsdel i stoftet ut- 
gér en tillfillig férorening. Harvid ar dock att marka, att dy- 
lika kulor tyckes férekomma i alla de prof, som insamlats. De 
skulle vil knappast adragit sig uppmarksamhet, med mindre 
qvantiteten skulle uppgatt till 0.5 mg pa m?% Detta gor pa 
fallomradet 250 ton. De hafva ungefiir samma utseende som de 
ur atmosferiskt stoft med magnet utdragna partiklar, hvilka af- 


‘A. E. TORNEBOHM. Geol. Foren. Férhandl., Bd 15, h. 4 (1893), s. 382. 
Ussina. Vidensk. medd. fra den naturh. féren. i Kjébenhavn 1892. 
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bildats i: E. Yuna, Etudes sur les poussidves cosmiques. Bullet 
de la Société Vaudoise des Sciences Naturelles. XIV, p. 498 (1876). 

Den mikroskopiska analysen visar saledes, att 3 maj stoftet, 
oberaknadt en ringa mangd af tillfalliga inblandningar, bestar af: 

a) kantiga fragment af qvarts och faltspat af 0.001 till 
0.01 mm genomskirning; 

b) ett brunt organiskt aémne, i hvilket stoftets mineralbestands- 
delar aro liksom inknadade; 

e) ringa mangder af magnetit, glimmer, klorit, turmalin, 
hornblende, rutil (vackert kristalliserad) m. fl. mineral; 

d) ringa mangder af diatomace-skal, vextsporer och fragment 
af andra organismer, hvilka dock endast utgéra lokala férore- 
ningar i stoftet. 

Det resultat, som den mikroskopiska analysen salunda lem- 
nat, bekraftas afven af den kemiska undersékningen. 


Kemisk sammansdttning. 
Det i Stockholm vid Rosendal pa nagra nyss fére regnet 
rengjorda fénster insamlade stoftet innehdll, enligt analys af assi- 
stenten G. LINDSTROM: 


Riseisysec; - - .- |. .0bikeiin. 90.33 
POMDEENEM: 220 ol snus fsacy:dibA-.: 0.29 
Lerjord, med spar af titansyra . . 13.24 
SOuGeEE =~... ie ess A | OS 
Mandinegidul: . . - . . .inaieZ. 0.21 
Raiks of 9. . salsllswikvieviase. 3.43 
WR nee dees Aa 
Se AS ee KoRn on 5 eG 
Wawel. fee ee eon Le 


Fallning med svafvelvate. . . . . 0.16 

Glidgn. férlust, kolhaltiga amnen 
Oe VAG ee ee ee ss LEE 
100.83. 


1" 1 Glédgningsférlusten ar beriknad under antagande, att jernet i det ursprung- 
liga amnet ingitt som oxidul och efter glédgning oxiderats till oxid. 
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Det i stoftet i sa silage mingd ingaende kolhaltiga amnet 
undersoktes sarskildt af professor P. KLASON. 

Stoftet fran Experimentalfaltet vid Stockholm férlorade vid 
upphettning till 108° 1.84 % vatten, och vid ytterligare upphett- 
ning och forbranning 12.94 %. 

Da stoftet ej innehdéll nagon kolsyra, sa anger det sistnamnda 
talet 12.94 % stoftets halt af organiska amnen, kemiskt bundet 
vatten och mdjligen ammoniak. 

~En elementaranalys gaf fdr denna del af stoftet féljande 


sammansattning:} 


Krol). G4 2—meigigi as) BGs 
Mate akHnh, Ahode 6 Ali Tire 
Qyafve sce kerr eh is a Bee 
Syres Ariqax-cbate soeP Saige 

100.00. 

Stoftets mineraliska bestandsdelar ater utgjorde: 

Kiselsyra. . . . « . O¢,93 
Fostorsyra.. 0.5... 0.4 
Henjord iy Pye oho Gag 
Jernoxidul.. . . . . -5.99 
Manganoxidul. . . . OQ.24 
ei En eee 
Lalkat 2oprs 78 pts, Daley 
RQiE ss eon me Us 
Natron. . .-. « = + .tOty 
Svafvelvatefillning . O.19 

100.00. 


Pér att fa nagon ledning vid bestimmande af den mineral- 
blandning, som ingar i stoftet, gjordes féljande firsik. 

Léslighet i vatten. Stoftet har sannolikt ursprungligen inne- 
hallit ganska betydligt losliga séval organiska som oorganiska 
mnen, hvilka dock till stérre delen bortférts af det regnvatten, 


' Under forutsittning att jernet ingar i mineralet som oxidul. Om jernet 
delvis ingir som oxid, blir det organiska imnets syrehalt nigot mindre. 
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med hvilket stoftet nedféll.!. Da 100 delar af det vid Rosendal 
insamlade, vid 100° torkade stoftet kokades med vatten, gaf den 
franfiltrerade lésningen l.e5 % graaktig aterstod. Denna rest 
forkolades vid upphettning och qvarlemnade endast 0.02 % (af 
det anvanda stoftet) eldfast aterstod. Denna var ldslig i vatten 
och innehéll svafvelsyra och spar till klor. 

Léslighet ¢ kiselfluorvatesyra. Vid behandling med en bland- 
ning af nyberedd, lindrigt uppvarmd kiselfluorvitesyra och klor- 
vatesyra blef 15.94 % olést, hvilket afdrifvet med fluorvate endast 
lemnade en rest af 0.51 %. Stoftet innehaller saledes dfver 15 % 
qvarts, hvarvid dock ar att marka, att denna metod att be- 
stimma qvartshalten i en pulverfurmig mineralblandning inga- 
lunda lemnar ett ens approximativt riktigt resultat.2 Tvartom 
léses qvarts, isynnerhet om den ar sa finférdelad som i det fore- 
liggande stoftet, i riklig mangd i det lésningsmedel, som har 
ar fraga om. Qvantiteten af den qvarts, som ingar i mineralet, 
torde derfér riktigare anges af foljande prof. 

Léslighet i svafvelsyra. Det stoft, som insamlats i Stock- 
holm, gaf vid behandling med svafvelsyra och kiselsyrans utlés- 


ning ur resten med kalihydrat: 


Mineral, som ej sénderdelats af svafvelsyra (qvarts, m.m.) 38.51 


kiselsyta; 0.) in cepa 
Mineral, som sénderdelats af svafvelsyra ), 
basen) 54) gh eiiey eae 


Hygroskopiskt vatten, organiska amnen, kemiskt bundet 
vatten Sit, 0 es ee nO Mec 


i 100.00 


1M. 'TISSANDIER har bland annat pavisat, att nyss nedfallen sn6é innehiller 
ammoniumnitrat och klornatrium (Comptes rendus 1875). 

2 Vid kontrollférs6k fann nemligen LINDSTROM att: 

Adular fran St. Gotthard léstes lingsamt men fullstindigt i kiselfluor- 
vatesyra. 

Augit frin Nordmarken léstes dfven fullstandigt och vida hastigare. 

Cyanit frin Tyrolen angreps, men kunde ej bringas fnllstiindigt i lésning. 

Grofpulveriserad bergkristall fran Jemtland. Vid behandling med kiselfluor- 
vatesyra loste sig 10%. Vid samtliga dessa forsék digererades stoftet en langre 
tid (2 & 3 dagar) i en lindrigt uppvirmd blandning af nyberedd kiselfluorvate- 
syra och saltsyra. Den forra hade nyss frinsilats fran den vid beredningen af- 
skilda kiselsyran och kunde siledes ej innehalla fritt fluorvate. 


Bae 
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Med ledning af dessa analyser kan man sluta, att stoftet 
bestar ungefar af: 
SCR ee ee ee ae 
Silikater, hufvudsakligast faltspat, med nagon 


inblandning af augit, turmalin och glim- 


MCE eee kee ar eee a ee 
RaICM Te noes eee eee 
Magnetit, rutil, i vatten lésliga salter . . . spar 
Organiska aimnen, kemiskt bundet vatten. . 14. 


Silikatet ar till stérsta delen sénderdelbart med syror och 
den i stoftet ingaende faltspaten torde hufvudsakligen utgéras af 
en mindre kiselsyrerik faltspat an ortoklas. En del af silikaterna 
aro tydligen redan hydratiserade. 


Foregaende stoftfall af samma slag som det skandina- 
viska stoftfallec af den 3 maj 1892. 


Utrymmet medgifver visserligen icke att har lemna en ut- 
forlig historik af forut iakttagna naturféreteelser, som varit snar- 
lika med det skandinaviska stoftfallet af den 3 maj,' men jag 
skall i alla fall med nagra ord erinra om en del aldre likartade 
iakttagelser, hvilka behérigen sammanstillda och granskade tyd- 
ligen visa, att vi afven vid fall af meteorstoft af den typ, hvarom 
hir ar fraga, ej hafva att gira med en tillfiillig nederbérd af 
terrestriskt dam, utan med en naturfdreteelse af ingripande be- 
_tydelse saval i meteorologiskt som geologiskt och kosmologiskt 
hanseende. 

Om man med meteorstoft betecknar alla slag af stoft, som 
fran atmosferen nedfalla till jordytan, skulle man med ledning 

' Jemfor Cunapni. Ueber Feuer Meteore, und iiber die mit denselben 
herabgefallenen Massen. Wien 1819. Sechste Abtheilung, s. 357. 

EHRENBERG, Passat-Staub und Blutregen, ein grosses organisches unsicht- 
bares Wirken und Leben in der Atmosphiire. Berlin 1849. (Historische Uber- 
sicht, s. 59. Historische Ubersichtstabelle, s. 154). 


A. E. Norprenskiénp. Om den geologiska betydelsen af kosmiska aémnens 
nedfallande till jordytan (Studier och forskningar. Stockholm 1883). 
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af de mycket ofullstandiga iakttagelser, som forskare for det 
narvarande har tillgang till, kunna uppstilla féljande hufvudtyper. 

I. Terrestriskt dam, som af vinden i hégre belaigna delar 
af atmosferen forflyttats fran ett stille af jordytan till ett 
annat.' Talrika exempel harpa anforas och tydligen forsiggar 
en dylik transport i ganska stor skala. Den ar dock hvad be- 
traffar transport af terrestriskt dam eller detritus « de hégre luft- 
lagren ytterst ofullstandigt studerad och patagliga fabler aro har 
ofta antagna som bevisade fakta. I den litteratur, jag granskat, 
har jag salunda endast patraffat nedanstaende kemiska analys 
pa meteorstoft af terrestriskt ursprung eller pa det dam, som 
med vinden kringféres — och dock vore det ytterst vigtigt saval i 
hygieniskt som geologiskt hanseende, att genom dylika analyser 
kunna besvara fragan, hvarifran det med hvarje vind kringspridda 
dammet hirrér och hvarifran materialet lemnats till de tusentals 
meter miktiga luftsedimentlager, som traffas flerestides a jord- 
klotet. 

G. TissanprIeR.2 Analys af stoft fran Paris, insamladt 60 
m Ofver jordytan pa ett af tornen pa Notre-Dame, till hvilket 
ingen uppklattrat pa flere ar. 
Organiska am- eee forbrannbart organiskt amne rikt pa 

nen. koloatiasd wtih... -cmisiteuin » ohipleaaeiae 


I vatten lésliga {Salpeter och klorider af alkalier och alka- 


amnen. | liska jordarter, ammoniumnitrat. . . 9.220 

Wernbnidiesiiselee. 4 lac! nee). cee 

Losligt i salt- }|Kalciumkarbonat. . - 2... 1 - 15.940 
syra. Magnesiumkarbonat, spar till fosfater, ler- 

gordsete),.. stig vinous, in. 2003, iad. igep ie 

Oldsligt i saltsyra. Hufvudsakligast kiselsyra. . . . . 34.334 

100.000 


1 Stofttransport i luftlagren ndrmast jordytan, t. ex af sand i Afrikas och 
Centralasiens sandéknar eller af yrsn6 i Polarlinderna (jemfor Vegas fard kring 
Asien och Europa. Stockholm 1880. I, s. 467), kan ej riknas till de natur- 
foreteelser, hvarom hir ar fraga. 

2 yLes poussidres atmosphériques». Comptes rendus 1874. T. LXXVIII 
s. 821. 


444 A. E. NORDENSKIOLD. STOFTFALLET D. 3:DJE MAJ 1892. 


\ 


I den rent terrestriska delen af ett dylikt stoft borde natur- 
ligtvis de tunga och i allmanhet svarpulveriserade jernforeningarna 
inga i mindre mangd An i de stenarter m. m. pa jordytan, genom 
hvilkas sdéndergrusning stoftet bildats. Ett motsatt férhallande 
eger dock i ofvan anférda stoft rum, hvilket antyder att atmin- 
stone en del af det i detsamma ingaende jernet matte hafva ett 
kosmiskt ursprung. 

Med anledning af stoftfallet den 3 maj hafva nagra for- 
skare papekat, att den 30 april och de férsta dagarne af maj 
en storm rasade i grannskapet af Azowska hafvet, hvilken stundom 
steg till orkanstyrka och under hvilken atmosferen var sa upp- 
fylld af dam, att solen skymdes ehuru inga moln syntes pa himme- 
len. De tyckas harmed vilja antyda, att 3 maj stoftet skulle 
leda sitt ursprung fran Sydrysslands stepper. Detta ar dock icke 
fallet. Som jag sjelf var benagen att antaga denna forklaring, 
énskade jag fa den bekraftad genom direkt jemférelse och vande 
mig derfér till Rysslands fér geografisk och naturvetenskaplig 
forskning synnerligen intresserade minister i Stockholm, hr Zro- 
view, med anhallan, att han skulle siéka skaffa mig stoft insam- 
ladt fran 6fra delen af kyrktorn eller andra higre beligna bygg- 
nader i det omrade, hvarifran man antog att 3 maj stoftet méj- 
ligen skulle harstamma. Min _ begiran tillmétesgicks pa det 
mest forekommande satt. Jag erhdll efter nagon tid en ganska 
riklig samling af stoftprof fran flere fyndorter i sidra delen af 
det ryska riket. Dessa hafva sedermera ytterligare dkats genom 
sindningar af direktorn for physikaliska centralobservatoriet i St. 
Petersburg, Dr H. Winp. Nagon fullstindig undersékning af dessa 
stoftprof har annu ej medhunnits. Redan en flyktig granskning 
visar dock, att detta stoft ar af helt annan beskaffenhet ain 3 
maj stoftet. 

Analysen a ett af dessa stoftprof gaf: 

Analys af hr G. Linpstrém & dam fran Cherson (gp = 46°38’; 
A = 32°37'), insamladt pa en héjd af 19 m dfver hafvet, 10 m 
éfver jordytan. Pulvret torkadt vid 100 a 110°. 


- 
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Kinelayratie G6. 8) hte Pine 
Pasforsyra® ss wow itee One 
Peron SE yk! ah Bee 
POCHOTI oy HINA, WQS yd Od 
Manganoxidul. . . . . . 0.15 
MAR sens fh 2teae SP OW PH tha Oe 
HAM ~dsiet thoi An: caleh. pO 
Reblivaniine ihe | wabuetin ht Doo 
Netton cont: flsitii ke fe ath '7n.0.60 
Svafvelvatefallning. . . . 0.95 
Kolsyrad kalk. . . . . . 4.39 
Organiska iimnen 
Vatten aes 
99.63. 


Analysen bekraftar, hvad som redan framgick af den mikrosko- 
piska undersékningen, att stoftet utgéres af en fin qvarts-faltspat- 
sand inblandad med kolsyrad kalk, limnit? och organiska imnen. 
Hufvudmassan bestar af korn med en diameter af 0.02—-0.10 
mm, saledes af en 50 ganger stérre diameter an kornen i 3 maj 
stoftet. Kornen dro ej sésom kornen i 3 maj stoftet skarpkan- 
tiga utan rundade och afslipade pad samma egendomliga sdtt 
som sandslipad klappersten. Af samma beskaffenhet voro afven 
alla éfriga af mig undersékta stoftprof fran de trakter af sédra 
Ryssland, hvarifran man férmodat att 3 maj stoftet skulle har- 
rora. 

Ett damprof fran Atbarsar (g@ = 51°22’; 4 = 68°23’), 
218 m Ofver hafvet, var vida finkornigare och innehdll till stor 
del vextdetritus. Mineralkornen i detta stoft hade pa storleken 
nar samma notta, sandslipade pragel som i det ofvan beskrifna. 
Detsamma var foérhallandet med kornen i ett d6kenstoft, som i 
januari 1880 i ganska riklig méngd nedféll pa Vega vid var in- 
segling i Réda hafvet. En dylik sandslipning torde 6fver hufvud 
kdnneteckna mineralstoft, som en langre tid af vindar kringdrif- 


vits langs jordytan. 
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Il. Vulkanstoft. Talrika exempel finnas derpa, att fran 
vulkaner utkastadt stoft med vinden i de hégre lagren af atmos- 
feren transporterats betydliga strickor. Da glasigt stoft nagon 
gang nedfaller, sa tager man derfér nastan alltid for gifvet, att 
detsamma Ar af vulkaniskt ursprung, och hinfér det till nagon 
ungefir samtidigt intraffad vulkaneruption afven i de fran fall- 
stallet mest afligsna delar af jordklotet. Hiarvid utsitter sig 
forskaren dock latt fér misstag. Hufvudmassan af de meteorer, 
som fran verldsaltet med kosmisk hastighet intranga i var 
atmosfer, forvandlas nemligen redan i luftkretsens dfre lager till 
férglasadt stoft, hvilket patagligen ofta torde hafva samma likhet 
med vulkanstoft, som en del meteoriter har med vulkaniska berg- 
arter. A andra sidan ar det stoft, som utkastas fran vulkaner, 
ofta fullkomligt kristalliniskt. Detta ar t. ex. férhallandet med 
det stoft, som i maj 1812 nedféll pa Barbados och som utka- 
stats fran en vulkan pa St. Vincent, och sasom redan HUMBOLDT 
(Kosmos IV, s. 484) anmirker, med det stoft, som i oktober 
1822 utkastades fran Vesuvius. 

Trots allt det myckna som skrifvits om vulkanstoft, hvilket 
af vinden forts till langt afligsna trakter, har man 6fver hufvud 
taget endast tillgang till ganska fa och fdr det mesta ganska 
ofullstandiga detaljundersikningar rérande detta fenomen. Man 
har t. ex., savidt jag vet, for narvarande endast tillgang till en 
enda verklig kemisk analys pa ett meteorstoft af detta slag, 
nemligen G. vom Ratus analys af ett Ijusgratt, glasartadt stoft, 
som natten mellan den 29 och 30 mars 1875 nedféll dfver en 
stor del af Skandinavien.! Denna gaf: 


' DAuBREE. Chite de ponssitre observée sar une partie de la Snide et de 
la Norvege, dans la nuit du 29 au 30 mars 1875, @aprés des communications de 
MM. NoRDENSKISLD et KyERULF. Comptes rendus 1875. T. LXXX, s. 994. 

G. vom Ratu. Monatsbericht der Kénigl. Akademie der Wissenschaften zu 
Berlin. Mai 1875, s. 283. 


H. Moun. Askeregnen den 29—30 marts 1875. Christiania Videnskabs 
Selskabs Forhandl. 1877. N:o 10. 
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Kiselayra/an sina). sees 68.00 
BORG he aintys alinhoed & 
OP RIG ke vais Fa OubO 
mS ee ey Sk ey TS 
MIRMOESIR ee ce RT OO 
ae ee ee ee nL eG 
aero COP MIRE s Api eg 

100.65. 


Stoftet anses harréra fran en vulkaneruption i det inre af 
Island, som bérjade natten till den 29 mars och kulminerade 
tidigt pa morgonen samma dag. Askan spred sig, under an- 
tagande att den hirrérde fran naimnda vulkaneruption, 6fver 
hafvet med en hastighet af 86 km i timmen, hvilken dock nar 
den kom till Skandinavien minskades till nara halften. Mycket 
talar visserligen derfér, att detta askregn verkligen harrérde fran 
namnda vulkaneruption pa Island. Atskilliga inkast kunna dock 
ifven har géras mot denna vid fdrsta paseendet sa enkla fér- 
klaring. Salunda ar det a ena sidan svart att férklara den 
stora hastighet, hvarmed stoftet transporterades fran Island till 
Norge, och a andra sidan ar det svart att fatta, hvilken kraft 
hallit stoftpartiklarne under 20 a 30 timmar svafvande i stoft- 
molnet. Den meddelade analysen 6fverensstimmer enligt VOM 
Ratu ej heller med nagon enda kind analys af bergarter fran 
Island. Deremot éfverensstimmer den 6fver Skandinavien den 
29—30 mars 1875 nedfallna vulkanaskan till sin sammansdtt- 
ning nistan fullstiindigt med mineralbestandsdelarne i kryo- 
koniten fran Grénlands inlandsis. Den fysikaliska beskaffen- 
heten af dessa bada stoft ar dock helt olika, i det att de skarp- 
kantiga, alldeles icke sandslipade kryokonitkornen aro dubbel- 


brytande, den ifragavarande vulkanaskan optiskt indifferent. 


Ill. Stoft af otvifvelaktigt kosmiskt ursprung.! 
Hufvudmassan af eldmeteorernas fasta bestandsdelar sprides 
helt sikert i stoftform i jordatmosferen hvarjemte stoftmoln torde 


' Redogérelse for de aldre stoftfallen triffas jemte hanvisning till origi- 
nalberattelserna i CHLADNIS och EHRENBERGS ofvan anforda arbeten. Tor 
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fran verldsalltet inkomma 1 jordatmosferen utan att fororsaka na- 
gra ljusfenomen liknande stjernfall eller eldkulor och utan att 
stoftet nedfaller sé samladt, att det hdrvid kan talas om stoftregn. 
Antagligen spelar det langsamma, niastan omarkliga nedfallandet 
af dylikt stoft en ofantlig rol i jordens utvecklingshistoria, sanno- 
likt stérre an de egentliga stoftregnen och nedfallandet af meteor- 
stenar. 

Afven fall af stérre, samlade stoftmangder af otvifvelaktigt 
kosmiskt ursprung har upprepade ganger iakttagits, t. ex. det 
stoft, som i augusti manad 1618 med meteorstenar nedféll pa 
griinsen mellan Steiermark och Ungern, stoftet som atféljde me- 
teorstensfallet den 14 mars 1813 i Cutro i Calabrien, det stoft 
som omgaf de i Doab i Ostindien den 5 nov. 1814 nedfallna 
meteorstenarne, det kolhaltiga stoft som beledsagade meteorstens- 
fallet vid Hessle i Upland den .1 jan. 1869, det stoft som 
den 29—30 mars 1880 nedfill vid Catania! pa _ Sicilien, 
nedannamnda af dr Sto~p i Chile insamlade rédbruna_ stoft 
m. fi. 

Helt sakert dr sammansattningen af det till jordytan ned- 
fallna kosmiska stoftet minst lika vexlande som sammansiitt- 
ningen af meteorstenarne. Man har dock fdr det narvarande 
endast tillgang till foljande nagot sa nar fullstindiga hithérande 
analyser. 

1). Kolhaltigt stoft som nedféll med meteorstenar vid Hessle, 
torkadt vid 110°. Det sotlika stoftet férglimmar vid upphettning 
med efterlemnande af en rédbrun aska.? 


nigra nyare hithdrande iakttagelser redogér A. E. NORDENSKIOLD i: Om den geolo- 
giska betydelsen af kosmiska démnens nedfallande till jordytan, sdrskild med af- 
seende pa den Kant-Laplaceska teorien. (Studier och forskningar foranledda af 
mina resor i den héga norden. Stockholm 1883). 


' OrAzIO StuvesTRI: Sopra un pulviscolo meteorico contenente abbondante 
qvantiti di ferro metallico, piovuto & Catania... Reale Accademia dei Lincei. 
Estrato dal Vol. IV, Ser. 3 a. 


2 A. E. NoRDENSKIOLD. Meteorstensfallet vid Hessle, K. Vet.-Akad. Handl. 
B. 8, N:o 9, 1869. 
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RGMis Ways Wao beh 5 athe age 
MatRi RG pediaslo {iss cea icc ve hep) ie 
etek ait. ariviedaw aden 
BROS YE A tc! a. catia 1 pods 2B ere RE 
BOtHORIGL.. igen Le Le i ore 
Bagneme sn 5 st aioe Ort 
MRe oo ree. BA ESP ee Ae 
Natron och spar till lithion (forlust) . Les 

100.0 


Analysen ar beklagligen utford pa alltfér litet material for 
att vara fullt tillforlitlig. Stoftet tillvaratogs pa sné, fran hvil- 
ken det afskildes genom snéns smiltning. De ldésliga salter, 
hvilka stoftet médjligen i likhet med den kolviatehaltiga meteoriten 
fran Orgueil innehallit, hade dervid blifvit utlésta och gatt 
forlorade. 

Meteorstenen fran Orgueil sénderfaller sasom bekant full- 
stindigt i vatten. Den hade, om den tillvaratagits efter ett 
haftigt regn, varit forvandlad till ett kolhaltigt meteorstoft. Med 
anledning haraf kan det fortjena att omndmnas, att jag for att 
skydda ett par af dessa markliga meteorstenar fran forvittring 
latit insmalta dem i grofva glasrér. Langt efter insmaltningen 
har ett salt smaningom utsublimerats fran meteorstenen och 
afsatt sig pa glasets yta. 

2). Kosmiskt stoft som nedféll med sné den 5 Nov. 1883 
pa en héjd af 11,000 fot vid Paso de los Damas a Chile’s Cor- 
dillerer. Insamladt af dr Kart Soup, analyseradt af hr G. 
Linpstr6M.! Rédbrunt pulver. 


1 A. E. NORDENSKIOLD. Undersdkning af ett kosmiskt stoft, som nedfallit 
pi Cordillererna niira San Fernando i Chile. Geol. Foren. Forhandl. B. 8 (1886) 
sid. 446. (Comptes rendus, 1. CIII (1886) sid. 682. — Karu StoLp: Meteorischer 
Staub gesammelt auf den Cordilleren Chile's wnd Beobachtung einer Feuerkugel 
im Lichtschein des westlichen Himmels im Jahre 1883. Verhandlungen des deut- 
schen wissenschaftlichen Vereins zw St. Jago, 1889, B. II, H. 1, pag. 42. STOLPS 
uppsats ir af intresse afven fér studiet af det »réda skenet>, som hésten 1883 
visade sig Gfver allt pa jordytan fore solens uppgang och efter dess nedging. 
Detta iakttogs af Dr Stomp under mycket gynnsamma forhallanden fran de 10 till 
16 tusen fot héga berg, som bilda vattenskillnaden mellan floden Tinguiririca i 
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Jerhoxidiy<. ict wiafiasn, tall ee Ha 
Nickeloxid med spar af koboltoxid 6.01 
Kopparoxid) itis. 40) dia tons pain 
Fobtorsyita soon 46. ar +bad ie or eS 
Svatvelayra i... ieee eg AD 
Hiseleyiah! iin 2 -y Gere, «cb See 
Merona WS Aaa en 
Kalk | scr he} peor D0 saggy eG 
Diithekidics 0 UL Tum<. Glnges, Mee 
Glédgningsforlust . . . . 2... . 2.61 
Alkali(?), férlust i analysen. . . . Lis 

100.00 


3). Till meteorstoft af kosmiskt ursprung hér helt sakert 
afven det stoft, som den 13 och 14 mars 1813 i riklig mangd 
nedféll i Calabrien, Abruzzo och flere andra delar af Italien ur 
ett tatt rédbrunt moln, som térmérkade solens ljus och astadkom 
en obeskriflig foérskrickelse hos den vidskepliga befolkningen. 
Samtidigt nedféllo meteorstenar vid Cutro i Calabrien och sné- 
lagren pa bergstopparne firgades réda. 

Stoftet analyserades af professor SEMENTINI i Neapel. Han 
erholl: 


FOTSSNS Y LAPEER TIRE rs 8 1 SETI TE END 
Berjord’ ws. 5 RE OS 
Ralkyord’?. ya Lips ites Pe AA 
RFORP OO IE eee IN te eee EN 
Jern (Jernoxid?ys oo 2 eas 

Férlust vid upphettning (hvilken 
oriktigt antagits som kolsyra) . 9.0 
Alkali, kol, organiska iimnen (férlust) 15.5 
~ 100.0 


Chile och Rio Colorado i Argentina. Det »réda skenet» var har, isynnerhet under 
slutet af Oktober och bérjan af November 1883, synnerligen starkt. »Die Lichter- 
scheinung hatte die Firbung einer réthlichen Oelflamme, viel vollkommen mit 
dem Zodiacallicht zusammen und schien eine Erweiterung desselben zu sein yon 
doppelter Hohe und dreifacher Breite. Der rothe Schein war in jene Héhe bis 
11 Ubr Abends gut zu beobachten, wihtend dies in der Ebene héchstens bis 9 oder 
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Vid upphettning blef stoftet férst svart, sedan tegelrédt. 
Med alkohol kunde ett becklikt aimne utdragas. Analysen dr be- 
klagligen mycket ofullstindig och otillférlitlig, men fértjenar att 
anféras sasom den fodrsta analysen pa meteorstoft.! 


IV. Stoft af tvifvelaktigt ursprung. 

Hit hora: 

A) Passadstoft. Gulridt stoft, innehallande betydligt kal- 
ciumkarbonat och lemningar efter en miingd organismer. Ett dylikt 
stoft har sedan artusenden tillbaka nedfallit och nedfaller fort- 
farande pa vidstraickta omraden af jordklotet, hufvudsakligast 
mellan vandkretsarne vid Afrikas vestkust, mindre ofta i nord- 
ligare belagna trakter. Detta stoft ansags férut sasom dkenstoft 
fran Sahara eller som vulkanisk aska. Men sedan det pa initia- 
tiv af CHARLES DARWIN Dlifvit féremal fér en noggrann mikro- 
skopisk analys, isynnerhet af EHRENBERG, har det tydligen visat 
sig, att denna nara till hands liggande forklaring icke ar hallbar. 
EHRENBERGS forskningar finnas nedlagda i en mangd monografier, 
tryckta i Berliner Akademiens Handlingar och sammanstallda i 
hans ofvan anférda arbete: Passatstaub und Blutregen ein 
grosses organisches unsichtbares Wirken und Leben in der At- 
mosphdre. Berlin 1849. Den berémde forskaren kommer efter 
arslanga studier till det resultat, att passadstoftet, med hvilket 
han dock férvexlar andra har uppraknade arter af meteorstoft, 
nedfaller fran en stoftring, som antagligen i equatorialplanet 
omgifver vart jordklot. En stor del (anda till 15 proc.) af stoftet 
utgéres af. kiselskelett efter mikroorganismer, af hvilka enligt 
EHRENBERG en del dnnu lefva i stoftmolnet. 


1,10 Uhr méglich war.» Den 5 nov. 6'30" e. m. syntes under en '/, timme i 
det réda skenet en stillastiende hvit eldkula af minens skenbara storlek. 1 det af 
dr Sro~p meddelade aftrycket af LinpsTROMS analys hafva négra svara misstag 
insmugit sig. 

1 Bibliotheque Britannique, ‘I. 54, sid. 176 0. 179, T. 55, sid. 3856 (Geneve 
1818 o. 1814). THomsoN, Annals of Philosophy, 11, sid. 466, (London 1818). 
CHLADNI sid. 377. I THOMSONS journal anféres analysen, men utan detaljupp- 
gifter, af hvilka man kunde se, om amnet verkligen innehaller krom. 
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For studiet af de i detta stoft sa rikligt forekommande 
organismerna far jag hanvisa till EHRENBERGS afhandlingar, men 
for att visa olikheten mellan detta slag af meteorstoft och det 
nedan beskrifna polarstoftet skall jag har meddela de olyckligt- 
vis mycket knapphdndiga kemiska analyser, som utférts pa passad- 
stoftet. 

1) Passadstoft nedfallet pa ett engelskt fartyg i Atlantiska 
oceanen, analyseradt af W. Gipps pa H. Roszs laboratorium. ! 


Misclsyenalsial tiem isla Atosiees 
Rerjordepe bo vnkt us sete eg nme FG. a 
Pemoxid ti fiyfis. dadiiitonshosedtseh MAbs 
Manganexidine! Je. alent; olen Migs 
Kolsyrad kalke +. 244. Jie =etin 9.692 
Palkjord\ -yhend Hose Quo) . tod ies 
Ralmlina will | 2328 aecalot Me ees 
Watronc) cil losmali, tela. “Pe aioe 
Moppardxid oc ly, teheiiee Ose 
Vatten och organiska Amnen . . . 18.53 

100.05 


2). Passadstoft, nedfallet den 16 och 17 okt. 1847 i departe- 
menten Drdme, Isere, Rhone och Ain, analyseradt af DUPASQUTER.* 


de la Verpilitre. Meximieux. Valence. 
Rercereyra gee! PI Bes 52.0 58.8 
ReetrOrd.<) iy SUMP MRMAY FIG Seite 7.5 13.3 
Pormusighydrac.. “POUAstie Weg 8.5 6.6 
Kolsyrad kalk 2.0.0... Q1.5 26.5 21.1 
Kolsyrad talkjord . . . . lis 2.0 spar 
Organiska amnen (kol) . . 7.5 3.5 — 
100.0 100.0 99.8 


' Poggend. Ann. LXXI (1847), sid. 567. EuRENBERG: Passatstaub, sid. 14. 
* Att all i stoftet ingdende kalk skulle varit férenad med kolsyra, ar helt 
siikert en oriktig férmodan af Gress, hvilken att déma af redogérelsen for analysen 
i Poggend. Aun. ej utfért nigon direkt kolsyrebestiimning. Férmodligen har det pa 
oveanen insamlade stoftet iifven innehallit klor (klornatrium), hvilket férbisetts. 

* EHRENBERG, Passatstaub sid. 43. Jag har ej haft tillg’ng till M. Dupas- 
QUIERS originalafhandling, men férmodar att i analysen stoftets alkalihalt fér- 
bisetts och att antagandet, att all kalk varit férenad med kolsyra, ir oriktigt. 
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Nagra andra fullstandiga kemiska analyser dn de, som ofvan 
anférts, hafva, savidt jag kanner, ej blifvit utfdrda pa passadstoftet. 
ERENBERGS mikroskopiska undersdkningar tyckas dock siitta 
utom allt tvifvel, att detta merendels dr af samma kemiska be- 
skaffenhet som de stoftslag, hvilka analyserats af GrpBs och 
Dupasquiger. Det skulle i sa fall karakteriseras ej allenast af dess 
halt af organismrester, utan afven af en betydlig halt af kol- 
syrad kalk. Harigenom skiljer det sig fullstandigt fran det 
till nasta underafdelning hérande meteorstoft, hvilket hittills huf- 
vudsakligast tillvaratagits i lingre norrut beligna delar af jord- 
klotet, och som jag derfor till skillnad fran passadstoftet skall 
benamna polarstoft. 

B). Polarstoft. Detta meteorstoft skiljer sig fran det fore- 
gaende derigenom, att det icke innehdller kolsyrad kalk ’och 
endast ytterst ringa, formodligen sekunddrt tillkomna lemningar 
af kiselskal eller andra fragment efter organismer. Deremot 
innehaller det betydligt af humusartade organiska Aimnen. Stoftets 
hufvuddel utgéres af skarpkantiga dubbelbrytande mineralkorn. 
Vid upphettning antar stoftet en kolsvart firg, som efter kolets 
fullstandiga férbranning foérbytes till tegelréd. En dylik for- 
kolning och foérbranning tyckes ofta hafva egt rum foére ned- 
fallandet, t. ex. vid stoftfallen i Balkanlinderna i Nov. 472, i 
Canada den 3 och 4 Juli 1814.' Till denna afdelning héra det 
stoft som jag 1870 och 1883 iakttog pa Grénlands inlandsis, det 
stoft som den 5 och 6 Febr. 1888 med sné nedf6ll i Schlesien, 
Mahren och Ungern, samt det skandinaviska stoftet af den 3 Maj 
1892. Ofver dessa meteorstoft foreligga féljande fullt noggranna 
analyser. Hirvid ar dock att miarka, att samtliga dessa stoft 
antagligen innehallit ej obetydligt i vatten ldsliga salter, hvilka 
fore insamlandet blifvit af regnet och snévattnet utlésta och 
derfor undgatt uppmarksamheten. 

1). Analyser af kryokonit fran Grénland af G. LInpsTR6m.? 


1 Jamfér: CHLADNIS anforda arbete sid. 359 och 380. 

2 Dessa analyser finnas forut sammanstiillda i en uppsats af mig: Om ett den 
5 och 6 febr. 1888 i Schlesien, Mahren och Ungern med sno nedfallet stoft. 
Ofvers. af Vet. Akad. Férhandl. 1888, sid. 497. 
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a). Kryokonit, tagen under min resa 1870. 

b). Kryokonit tagen under 1883 ars expedition fran ett 
stalle belaget vid 67°23’ lat. och 51°33’ long. vest fran Greenw., 
78 km fran inlandsisens brim och pa en héjd af 1,140 m 6fver 

hafvet. 
c). Samma stoft som det, hvilket anvandts till analys 2, 
men sedan alla magnetiska bestandsdelar blifvit med en elektro- 
magnet aflagsnade. 

Stérre delen af stoftet drogs af magneten, sa att efter upp- 
repad behandling med en temligen stark elektromagnet endast 
en mindre del af detsamma blef qvar. Det ar denna som ana- 
lyserats. Harvid bér man erinra sig, att starkare magnetiska 
mineral, sasom magnetit, augit m. m., ingingo i stoftet endast 
i sa ringa miingd, att desamma knappast utéfvat nagot vasent- 
ligt inflytande pa dess qvantitativa sammansiittning. 


a. b. c. 

Raselayras i vei ow ohn spas 61.49 62.08 
Leno: observ odinidets opp ddcos 14.89. 14.79 
FTO oe crsit. ne wied-ua Oa —_— ar 
Sermoxadhl ffelswss ifiz «pee 4.98 4.54 
Manganoxidul. ...'..... 0.07 0.06 spar 
Bekerd weobosiinesindl & olay 4.75 4.65 
OME IOTA Aten sna iat RP. | Rhee 2.44 2.32 
PebAl is abcotaliet aig wate daie am L771 1.73 
BVALPOOS | {itiears teres hea BAM FA 3.44 3.52 
RUAIMYBYTA state decd xekbon daQah 0.08 \ ej_be- 
Melon; sili shally jevitaty Cee — { stimda 
Vatten, organisk substans 

(100°—glidgn.). . . 2.86 | 
Hygroskopiskt vatten (15° 6.61 6.75 

ool At.) ip renner ft 
Svafvelvatefaillning . 2... — 0.13 — 


100.12 100.58 100.38 
I det 1870 insamlade stoftet traffades spar till kobolt och 
metalliskt jern. Nagra dylika.bestandsdelar kunde ej konstateras 
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i den kryokonit, som insamlades 1883. I afseende a stoftets 
markliga forhallande i magnetiskt hinseende far jag hanvisa till 
forut anforda afhandling. 

2. Analys af det i Schlesien m. fl. st. den 5 och 6 febr. 
nedfallna stoftet. 

a. Stoft fran Ostrawitz och b. fran Ratibor, analyserade af 
frih. v. CAMERLANDER. 

c. Ett prof af samma stoft insamladt vid Ratibor, erhallet 
fran K. k. Geolog. Reichsanstalt i Wien genom grefve PFEIL, 
analyseradt af hr G. Lrinpstr6M. 


a. b. Cc: 
Riser a. 2a a8 78.66 80.95 
1 a Oe eae gy COPE, 7.36 6.92 
SONOTIG. ss  . gS A ee 2.39 186 
Manganoxidul. ..... — — 0.03 
Baek erie 24. 4.08 > hae 1.72 1.35 
RN ee BO es ay 0.70 0.26 
Beer a) TORTS, RTT IAAL BORGES 2.24 1.s5 
Permertery er, OL MOU AeA tg 2.23 1°18 
Glédningsférlust (org. sub- 
stans och vatten) . . 4.55 6.30 4.25 
99.72 101.60 98.62 


Jernet ingar formodligen i det oglédgade stoftet atminstone 
delvis som oxidul. Kolsyra innehdll stoftet ej. Likasa innehdll 
stoftet endast ytterst ringa, fdrmodligen sekundart inblandade 
lemningar efter organismer. 

3. Analys af det i Skandinavien den 3 maj 1892 ned- 
fallna stoftet. De pa detta stoft utfirda analyser finnas an- 
forda ofvanfor sid. 440. 

Till afdelningen »Polarstoft» hér tydligen ock ett stoft, som 
nedféll med réd sné i norra Italien den 15 april 1816 (stoftet 
var mycket fint och latt, af mérkgra farg och sammandragande 
saltaktig smak), och ett likaledes med réd sné den 4 febr. 1851 
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i Graubiinden nedfallet mérkbrunt stoft. Pa dessa stoft finnas 
foljande ganska ofullstandiga analyser: 

a. Det italienska stoftet af den 15 april 1816. b. Det 
schweiziska stoftet af den 4 febr. 1851 analyseradt af H. WILL. 


a! b.? 
1 OS ES 2: ae On RY 73.13 
et eer eS 3.65 
SEENON ane bee, cate eee 14.74 
| adele led Soha ia ne intcgoen 4.29 
MagneStAL to ay ee 2.37 
GCA ee ie ee ie 
Svafvelay .... age. _ 0.9 
a eee) | ee 
Vatten, destillationspro- 
GGELOE: oc. we ao we Pe 
99.5 100.18 


Savidt man af ofvan anférda, visserligen alltfér ofullstandiga 
kemiska analyser, afvensom af EHRENBERGS m. fl. mikroskopi- 
ska undersékningar kan déma, aro bada de slag af nederbird, 
hvilka jag har anfért under rubriken »meteorstoft af tvifvel- 
aktigt ursprungy, ganska olika, ehuru a andra sidan manga gemen- 
samma karakterer hos dem kunna pavisas. Passadstoftet haller 
rikligt med fragment af diverse organismer och betydligt med kol- 
syrad kalk. Dessa bestandsdelar saknas, pa tillfalliga efter ned- 
fallandet tillkomna inblandningar nar, i polarstoftet. Detta haller 
deremot, i likhet med atskilliga meteorstenar och stoft af otvif- 


' Enligt Cunapnt (s. 382). CHLADNI anfér Giornale di fisica e chimica, 
1818, sid. 473. Denna tidskrift har jag ej haft tillgdng till. Analytikerns namn 
anger CHLADNI ej. Det i stoftet ingiende jernet har jag hair beriknat som oxid. 

2 Linpig u. Kopp. Jakresber. 1851, sid. 883. Analysen ir tydligen utford 
pi glédgadt material, och stoftets alkalihalt férbisedd. Den vackra rosenréda farg, 
som ofta iakttagits p& snd i polartrakterna och p& Alperna, beror som bekant p& 
en réd alg (Protococcus nivalis), men denna alg tyckes ofta hafva ett rédbrunt, 
i sntn inblandadt stoft som substrat. Jemte den snd, som ar fargad rosenréd af 
alger, forekommer dfven rod snd fdrgad af mineraliska dmnen. 


, 
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velaktigt kosmiskt ursprung, sa betydligt med vite- och qvafve- 
haltiga kolféreningar, att stoftet, om det fére nedfallandet varit 
upphettadt genom elektrisk urladdning eller genom bolidvarme, 
nedfaller som ett Kolsvart, efter langvarigare upphettning i luften 
eller laboratoriet, rédbrunt pulver. Ett likartadt kolhaltigt imne 
ingar, att dima af analyserna a meteorstoften af den 16 maj 
1846 och den 16 och 17 okt. 1847, i ej obetydlig miingd i 
passadstoftet, om ock stoftens oxidering i luften har varit full- 
stindigare och det nedfallna stoftets kolhalt saledes mindre an 
vid de stoftfall, som iakttagits i nordligare trakter. 

Afven silikatbestandsdelarna i passad- och polarstoften visa 
en Ofverensstimmelse, som knappast kan vara tillfallig. Det 
sannolika synes mig derfér vara, att hufvudmassan i dessa stoft- 
slag har ett gemensamt ursprung, ehuru passadstoftet innan ned- 
fallandet blifvit mer uppblandadt med terrestriskt dam an det 
boreala stoftet. 

Vid besvarandet af fragan, hvarifran polar- och passad- 
stoftens finfordelade, af skarpkantiga, ej} sandslipade korn bildade 
hufvudmassa — pa hvars beskaffenhet kryokoniten, stoftfallet i 
Schlesien och Mahren af den 5 och 6 febr. 1888 och det skandinaviska 
stoftfallet af den 3 maj 1892 lemna de renaste prof — leder sitt 
ursprung, bér man taga i betraktande: 1:o att dessa stoft till den 
kemiska sammansittningen af de i desamma ingaende silikaten ar 
sa afvikande fran vanliga meteoritsilikater, att det ej synes sanno- 
likt att materialet till dem lemnats af de meteoritsvarmar, fran 
hvilka de vanliga meteorstenarne nedfalla till jordytan; 2:0 att 
det i stoftet ingaende kolhaltiga amnet ar snarlikt den kolhaltiga 
bestandsdelen i atskilliga meteoriter och derfor ingalunda kan an- 
foras som bevis pa_stoftets terrestriska ursprung; 3:0 att det 
nara till hands liggande antagandet, att dessa meteorstoft skulle 
utgéras af vanligt terrestriskt dam, icke kan besta infor ett for- 
domsfritt studium af fenomenet i dess helhet. Med de fakta ré- 
rande detta fenomen, som man numera har tillgang till, maste 
en dylik férklaring likstallas med det fran de forsta underséknin- 
garna af meteoriterna bekanta antagandet, att dessa endast 
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skulle vara gammalt, af iska lésslaget, pa ytan smalt mur- 
bruk. 

Under sadana férhallanden torde for det narvarande EHREN- 
BERGS formodan, att hufvudbestandsdelen savil i passad- som 
polarstoftet skulle harréra fran en permanent stoftring, som om- 
ger vart jordklot, vara den mest antagliga. Med de nya bi- 
drag till fenomenets utredande, som under de sista artiondena 
erhallits, skulle jag vilja formulera denna asigt pa féljande 
satt. 

En stoftring af mycket stor utstrackning omgifver parallel 
med equatorialplanet vart jordklot. Materialet i densamma? 
utgdres af ett fint, skarpkantigt silikatstoft, inblandadt med en 
vite- och qvafvehaltig kolsubstans. En langsam stoftnederbird 
eger rum fran denna ring isynnerhet i equatorialtrakterna, der 
stoftet vid nedfallandet sasom passadstoft blir rikt uppblandadt 
med rent terrestriskt dam. I nordligare trakter ar denna perma- 
nenta stoftnederbérd mindre markbar, men genom tillfalliga rubb- 
ningar i stoftringen, orsakade méjligen af meteorer, kanske ock 
af valdsamma vulkaneruptioner pa jordytan, nedféres har tidtals. 
betydligare massor af stoft, med ens, sasom »polarstoft». Detta 
ir mindre uppblandadt med terrestriskt dam an passadstoftet. 
De upplysningar, som de senare arens astrofysiska forskningar 
lemnat rérande solsystemernas sannolika uppkomst, zodiakalljuset. 
de miktiga luftsedimentsbildningarna pa jordytan och andra fysiska 
och geologiska férhallanden tala kraftigt fdr tillvaron af en dylik 
stoftring, fran hvilken under de geologiska tidsperiodernas ofant- 
liga liingd nytt material tillforts vart jordklot. Méjligen har man 
hiir ett prof pa en del af den urnebulosa, fran hvilken vart sol- 
system och sirskildt vart jordklot utaggregerats, en rest af det 
ramaterial, af hvilket under langt forgangna geologiska tidskiften, 
de granitiska bergarterna bildats. 


' EHRENBERG antog att materialet till denna stoftring var af terrestriskt 
ursprung. Han tyckes t. 0. m. hafva trott, att meteorstenarne bildats genom 


nagot slags kondensation i stoftringen. (Jemf. t. ex. Passatstaub und Blutregen 
sid. 89 och 170), : 
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' det stoftforande regnet. (X 30). 


4 hvilka stoftkorn dro inbiddade. (Xx 60). 


Se er een meetin nares aes 
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Denna stoftring bér icke férvexlas med de kometoider, fran 
hvilka meteorstenarne och det verkliga kosmiska stoftet harrér 
och hvilka vid jordklotets hopaggregering sannolikt lemnat mate- 
rialet ej allenast till de lagerformiga basalt- och gabbrobildnin- 
garna pa jordytan, utan afven till de smialthirdar, fran hvilka 


de gangformade plutoniska och vulkaniska bergarterna frambrutit. 
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Spodiosit fran Nordmarken. 
Af 


G. NORDENSKIOLD. 


I de gamla varpen vid Nyttsta Krangrufva i Vermland 
triffade TrperG 1871 ett mineral, som han i férsta bandet af 
Geologiska Féreningens Férhandlingar (s. 84) beskrifver under 
namn af spodiosit. Mineralet traffades uti en stralstens eller 
speckstensartad stenart (matricit enligt N. O. Hons) sasom ganska 
val utbildade kristaller, hvilka till utseendet voro rombiska med 
tafvelformig utbildning i hufvudaxelns och den kortare biaxelns 
rigtning. Den mest framtradande ytan var brachydiagonala 
planparet coPco (010) och jemte detsamma iakttogos prismat 
coP (110), pyramiden P (111) och brachydiagonala domat 2 Poo 
(021). Med en kontaktgoniometer miittes filjande vinklar: 


110:110 = 84 
110:010 = 48° 
021: 021 = 147° 
kanten 111: 111 till kanten 111: 111 = 118° 


En analys utford af Dr. C. H. Lunpsrrém gaf foljande 
resultat: 


I saltsyra olésligt. . . 2) lias 
Bsr suche «1» see pears ee eee 
CO, . 3.90 


Transp. 7.75 
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° 


Transp. 7.75 


Ce! SRAAT COT ALA STOR P RD oh 
EERO ee he eee Pee. od 
sk ali lad i dei MA 
Rees. Pane, SONATE: 
IRON, ale hs {5h Lee eee Dene 
RON ee eke aan ot” SOR 
SO aR el RR See 
Ee CS ae gre Re 
Pireeh fortust 2.) 0 5. 47) 

100.00 


Af denna analys sluter TrBEeRG, att spodiositen utgér ett 
basiskt calciumfosfat med fluorcalcium, hvars formel dock ej med 
visshet kunde bestammas, emedan det undersékta materialet tyd- 
ligen var starkt omvandladt. . 

Sedermera har SJdGREN! framstillt en formodan, att spo- 
diositen ar ett med wagnertt isomorft mineral, uti hvilket mag- 
nesian ersdttes af kalk. Ehuru den kristallografiska likheten af 
brist pa noggranna miitningar pa spodiositen ej kunde adaga- 
laggas, tydde dock flere forhallanden, sasom prismavinklarnas 6fver- 
ensstammelse och férekomsten af nagra for bada mineralen ge- 
mensamma ytor, pa en isomorfi. LUNDSTROMS analys talade 
jamval for en sammansiattning analog med wagneritens. 

Fér nagra ar sedan triffades vid Nordmarken ett mineral, 
som till det yttre noga dfverensstamde med den af TIBERG be- 
skrifna spodiositen. Det férekommer tillsammans med mer eller 
mindre omvandlad kondrodit, amphibol, magnetisk jernmalm, 
kalkspat m- m. pa gamla sprickor numera fyllda af en merendels 
gragron, tit serpentin. Saval kondroditen som amphibolen bilda 
vanligen stora, vackra, ofta starkt hydratiserade kristaller. Spo- 
diositen férekommer sasom tafvelformiga kristaller utbildade i 
hufvudaxelns och den kortare biaxelns rigtning. Deras langd ar 
1 till 9 em, bredden 1/, till 4 cm. Mineralet ar sa sillsynt, att 


1 Geol. Féren. Foérh., Bd 7, s. 666. 
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bland Riksmusei mycket cere material af kondrodit m. m. 
fran Nordmarken endast ett ringa fatal stuffer med spodiosit 
kunnat antriffas. Jemte dessa stuffer har jag vid mina under- 
sdkningar haft tillgang till en vacker kristall tillhdrande Upsala 
Universitets mineralogiska samlingar, hvilken jag erhallit till 
lans genom Professor SJ6GREN. 


Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. 


Spodiositen kristalliserar i det rhombiska systemet. Kri- 
stallerna kunde utan  svarighet .matas med_reflektionsgonio- 
meter. Till bestaémmande af axelférhallandet utvaldes den bist 
utbildade kristallen och till grund fér detsamma lades fem 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 153. Bd 15. Haft. 6. 463 


matningar mellan prismat och makro- eller brachypinakoiden 
samt fyra matningar mellan basis och grundpyramiden: 
110: 010 = 48°11'.4 
GOL 3111: = 6710.9 
a:b:c= 0.8944: 1: 1.5836. 


Spodiositen ir saledes tcke isomorf med wagneriten, hvars 


axelkonstanter dro: 
aobre== 0.0579 1:1 505k. 6 =iTiesey 


Den enda Ofverensstiimmelsen i kristallografiskt hénseende 
mellan dessa bada mineral ar, att, sasom SJO6@REN papekat, 
prismavinklarna i det narmaste hafva samma varden. 

Féljande ytor aro af mig iakttagna hos spodiositen: 

a = Poo (100) 
b = coPco (010) 
c = oP (001) 

d =4Pco (102) 
@ = 2Pco (021) 
m= coP (110) 


9 =4P § (254) 
» =2P8 (854)? 


Den vanligaste kombinationen (fig. 1) ar: coPco, coPoo, 
coP, oP, P. coPco jr den mest framtradande ytan. coPoo 
saknas ofta. Vid spetsen af kristallerna upptrada stundom 
makro- och brachydomerna }Pco och 2 Poco sasom helt sma 
triangulira ytor (fig. 2). Kristallerna aro vanligen blott ut- 
bildade i den ena anden. Nagon gang (fig. 3) ar den andra 
Anden snedt afstympad af en matt yta, tydligen en pyramid, som 
dock ej kunnat med sakerhet bestammas. 3 P 3 motsvarar nar- 
mast de genom matningar funna vinkelvardena. Denna yta har 
jag aldrig iakttagit vid kristallernas af basis och grundpyramiden 
begrinsade ande. 2P§ ar en spetsig pyramid, hvilken iakttagits 
pa en enda kristall, och som ej med noggrannhet kunde 


matas. 
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Féljande vinklar aro matta och beraiknade: 


Beriiknat. Mitt. ini: 
110: 010 —— 48°11'.4 3 
111: 001 — 67°10'.2 4 
VEE tt 75°49° 15°44’ 4 
bs ee | 93°13’ —— — 
Por On D2 Oo as 51°58’ 8 
100: 111 Ares: — — 
010: 021 Lizoz, 1 Wy fe aa 1 
001 : 102 Abbaye 41°51’ 1 
854:001 76°9’ (76°) 1 
854: 010 61°43'-3 (64°5’) 1 
854 : 854 56°33" .4 (57°27') 1 
254: 010 34°2° 34°34’ 1 
254: 110 (ado: 74°18’ 1 


254: 110 3b4°1’ —- —- 


Ehuru mineralet vid mikroskopisk undersékning af slipprof 
visade sig starkt omvandladt, verkstalldes dock en analys. For 
densamma utplockades de till utseendet friskaste delarne af 
kristallerna. Analysen gaf foliande resultat: 


aol Perea. es gree ac 
1 Ee A EE i 
C8 ae eating | Lae ee 
Al,O, ; 
Fe,0, ; 2:38 
1 ne a pa nS eh 
|) Sale Pres ete I 
any Yt ge ee ee 
‘101.84 
Bftar ©) fOr Bs sc ge eee 
100.60 


Jemfor man denna analys med LuNpstTROMs analys af spodio- 
siten fran Nyttsta Krangrufva, finner man en ganska stor 6fver- 
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ensstammelse. Foérhallandet mellan procenthalten af dei stérsta 
mangd ingaende bestandsdelarne fosforsyra och kalk ar i det 
narmaste densamma. Fluorhalten, som af LuNDSTROM bestiimdes 
efter kvantiteten af kalk som aterstar sedan en med kolsyran 
och fosforsyran ekvivalent mangd afdragits, ar hos mineralet 
fran Nyttsta Krangrufva stérre. Men om man antager, att for- 
lusten i LunpsTROMsS analys, sasom val sannolikt dr, utgjordes af 
fluorkisel, blir fluorhalten i det narmaste densamma som i min 
analys. Kolsyra, hvaraf enligt LuNnpstROM 3.90 % inga i mine- 
ralet, har jag ej funnit i det af mig undersékta renaste ma- 
terialet. Starkare sénderdelade partier deremot visade stark 
kolsyrereaktion. Nagon kvantitativ bestamning utférdes ej, da 
ju kolsyran utan tvifvel har ar en secundiar bestandsdel. Det- 
samma far sannolikt fallet med de betydande mangder af mag- 
nesia och af kiselsyra, som funnos i det af mig undersdkta ma- 
terialet. LUNDSTROMS analys angifver vida mindre af dessa amnen, 
afven om man sasom kiselsyra raknar en del af forlusten. 

Da utan tvifvel vid bada ofvan anférda analyser mineralet 
varit starkt omvandladt, ar det ej méjligt att ur dem med visshet 
harleda nagon formel. Den ofvan papekade dfverensstammelsen 
mellan de bada pa material fran olika trakter verkstallda analy- 
serna torde dock berattiga till nagra slutsatser angaende den 
ursprungliga sammansittningen. Talkjord och kiselsyra harréra 
sannolikt fran serpentin, hvaraf smarre partier iakttogos 1 slipprof. 
Harfér talar afven den omstandigheten, att dessa bestandsdelar i 
vasendtligt olika mangd inga i det af Lunpsrrém och i det af 
mig undersékta materialet. Fosforsyran bildar med kalk calcium- 


fosfat och calcium med fluor fluorcalcium: 


mCa, O,P,0, + nCaFl, 


Viirdena af m och n iro enligt min analys resp. 8 och 3. 
I det nirmaste samma varden erhallas af LunpsTROMs analys, 
savida forlusten raknas sasom fluorkisel. TrBERG har sasom nyss 


namdes beraknat analysen pa annat s&tt och erhallit vardena 5 


och 4. 


466 @. NORDENSKIOLD. SPODIOSIT FRAN NORDMARKEN. 
® 
Det fdrefaller att déma af ofvan anforda analyser, som om 


spodiositen i kemiskt hanseende mera skulle nirma sig apatiten 
an wagneriten. Till nagra sikra slutsatser angaende mineralets 
ursprungliga sammansattning och formel berattiga dock ej dessa 
analyser. 
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Tilligg till uppsatsen 
Om nagra mineral fran Grénland.! 


Af 


Gust. FLINK. 


Vid utarbetandet af ofvannimda uppsats var tiden mig sa 
knappt tillmatt, att jag ej hann sa, som énskligt hade varit, 
granska det foéreliggande materialet och den dithérande littera- 
turen. En sadan granskning har jag alltsa forst efterat varit 3 
tillfalle att anstalla och darvid funnit, att atskilliga viktiga for- 
hallanden, som i uppsatsen bort vidréras, blifvit férbisedda. 
Detta, jiimte nédvindigheten att fa en del korrekturfel mer effek- 
tivt rattade, foranleder offentliggérandet af detta tillagg. 

Den kvalitativa 6fverensstammelsen mellan kemiska sam- 
mansattningen hos neptuniten och hos mineralen af titanitgrup- 
pen ger otvunget anledning till sdkandet afven efter andra ana- 
logier, isynnerhet kristallografiska, mellan det nya mineralet och 
titanit. Dylika analogier aro dock for ingen del latt i dgonen 
fallande, och titaniten, som eljest upptrader under mangfaldigt 
olika skepnader, torde hittills ej] vara observerad under en habitus, 
som nagot erinrar om neptuniten. Afven de vinklar, som van- 
ligen férefinnas hos titaniten, iro andra iin de a neptuniten be- 
fintliga. 

Emellertid har man a titaniten observerat en underordnad 
och sallsynt form u = (131) —3P3,? hvars ytor bilda en vinkel 


1 Dessa Férhandl. Bd 15, s. 195. 
2 Enligt Dana’s uppstillning af titaniten. 
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pa 100°414. Denna afviker alltsa féga fran neptunitens prisma- 
vinkel, som ar 99°46’. Neptunitens a = (100) coPco, som med 
d = (301) 3Pco bildar en vinkel af 32°38’, motsvarar alltsa tita- 
nitens Y= (101)-Poo, som med ¢ = (001) oP bildar en vinkel 
pa 32°12’. Af de éfriga ytorna i tvaraxelns zon hos neptuniten 
kan t. ex. ¢ = (001) oP, som med a bildar g-vinkeln = 64°22’, 
motsvara en hos titaniten visserligen icke observerad form 
(302) 3Pco. Ur dessa data, namligen: 
m = (131) -3P3 :m’ = (131)-3P3 = 99°46’, 
a =(101)_-Peoo:d =(001) oP = 32°38" och 
¢ = (802) §Peo:a@ = (101) -Poo = 64°22' 
beriiknas ett axelférhallande, som ej mycket afviker fran tita- 
nitens, namligen: 
for neptunit a: b:c =0.7335 :1:0.s2s66 8 =61°9' 
» titanit a:b:c = 0.75467:1:0.s5429 @ = 60°17’. 
De a neptuniten observerade formerna sammanstillas hiir 
nedan, a enligt den ursprungliga uppstillningen, 6 i dfveréns- 


stimmelse med titaniten. 


a. b. 

b = (010) cP oo (010) coP co 
a = (100) coPco (101) -Pso 
¢ . =(001),; oP (302) §Pco* 
d = (801) 3P co (O01) oP 

@ | =\(201),,. 2P co (104) }Poo* 
m = (110) oP (131) -3P3 
s..==(111).-P (481) 3P}* 
v = (221) -2P (560) coP8* 
u = (512) §P5 (139) 4P3* 
6 =(I11) P (333) Pe. 


Af dessa 10 former iir halften, de med en asterisk forsedda, 
sadana som ej blifvit observerade & titaniten. Detta fdrhallande 
ir beaktansvardt, da titanit ar ett mineral, hvard f. n. mer dn 
70 partialformer aro kinda. > 
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Det ar patagligt, att neptunitens plats i mincralsystemet 
blir inom titanitgruppen. De bada ofvan anférda axelférhallan- 
dena visa sa stora 6fverensstimmelser sinsemellan, att de respek- 
tive mineralen maste anses sasom kristallografiskt isomorfa. 
Differensen mellan motsvarande vinklar hos de bada mineralen 
ar ej stérre, an att den rér sig pa ett omrade, som dr trangre 
an en grad. Det kunde derfore synas Andamalsenligast att 
gifva at neptuniten en sadan stiillning (och ett sadant axel- 
forhallande), hvarigenom relationen till titaniten trédde tyd- 
ligt i dagen. Valet af grundstiillning for en kristalliserad sub- 
stans med 3 olikvardiga axelriktningar ar ju oftast mer eller 
mindre vilkorlig. Detta’ ar isynnerhet fallet med titaniten, 
som pa grund af sin vaxlande habitus knappt erbjuder nagra 
hallpunkter fdr fixerandet af dess kristallografiska grundstallning. 
Visserligen synes den af Dana (och Des CLOIZEAUX) valda stall- 
ningen hafva vissa foéretraiden, i det att de upptridande formerna 
efter den erhalla jemférelsevis enkla symboler, och kristallerna 
fran flera lokaler fro afven nagot tafvelformiga efter det salunda 
faststallda basplanet. Men denna uppstallning ar icke antagen af 
alla mineraloger. De flesta tyska mineraloger vidhalla naémligen 
den aldre NAUMANN’ska. Man har alltsa atminstone tva olika 
grundstallningar fdr titaniten. Efter hvilkendera af dessa man 
in ville uppstalla neptuniten, skulle de a detta mineral forekom- 
mande formerna erhalla vida mer komplicerade symboler an etter 
den af mig ursprungligen féreslagna. Att at neptuniten gifva en 
annan stillning an den, hvarigenom grundprismat sammanfaller 
med mineralets tydliga genomgangar, synes vara att handla i 
strid mot naturens anvisning. Neptunitens axelférhallande ma 


alltsa, trots isomorfien med titanit, vara 
a:b:c =1.g16384:1:0.8u75 8 = 64°22! 


Tvillingbilduing, som hos titanit ar sa vanlig, synes hos nep- 
tuniten vara ytterst sallsynt. Vid forsta genomménstrandet af 


materialet lyckades jag ej upptacka nagon tvillingkristall. Forst 


1 Ej) = 1.131639:1: 0. s. v. sasom i originaluppsatsen oriktigt angafs. 
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efterat har jag funnit en sadan. Den ar afbildad genom nedan- 
staende figur. Tvillingytan ar c = (001) oP och tvillingaxeln, 
kring hvilken ena individen ar vriden 180°, star vinkelrat der- 
emot. Tvillingkomplexen ar liten men ganska tydlig. Den ligger 
inklamd mellan andra nagot stérre kristaller pa en liten stuff, 
sa att den ar svaratkomlig for matning, Blott en vinkelmatning 
kunde verkstallas naimligen den inspringande vinkeln mellan 
prismaytorna, alltsa 
m:m = S117 
beraknadt = 32°22’ 


Att det genom miatning funna vardet sa betydligt afviker 
fran det beraiknade, torde bero derpa, att de ifragavarande ytorna 


aro starkt streckade, sa att reflexbilderna blifva mycket otyd- 
liga. Att ddelaigga stuffen genom att lisgira kristallen for er- 
hallande af ett mer tillfredsstillande miatningsresultat har jag 
dock ansett éfverflédigt, da i alla fall intet tvifvel kan rada 


dirom, att har verkligen en tvilling féreligger. 


I den féregaende uppsatsen (sid. 206) ar uppgiften pa hos 
katapleiten funna vinkelvarden genom korrekturfel vanstiilld till 
obegriplighet. Der star 35°—28°2’; men skall vara 25°—28°9', 
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Mineralogiska meddelanden. 
Af } 


L. J. IGELSTROM. 


20. Nya mineral fran Sjégrufvan. 


1. Lamprostibian. 


Sistlidne juni manad fann jag ett starkt glinsande kristalli- 
seradt mineral sittande pa ytterst fina sprickor och i sma drus- 
hal eller ock pa klyftytor i Sjégrufvans dolomitiska kalksten. 
Kristallerna aro mycket sma och synas under mikroskopet vara 
laga tetragonalpyramider med kanterna afskurna af prismat. I 
saknad af tillrackligt material har jag 4nnu ej kunnat géra mer 
ain en qvalitativ analys a omkring 0.4 g rent material. Mine- 
ralet innehaller mycket antimonsyra eller antimonoxid samt jern- 
och manganoxidul. Som namn a mineralet féreslar jag lampro- 
stebian. 

Lamprostibian har stark metallglans, ar ogenomskinlig men 
i tunnaste stycke genomlysande med blodréd farg. Strecket och 
pulvret ar vackert konsionellrédt. H—=4. Svarlosligt i klorvate- 
syra. 

I kemiskt hanseende anser jag att lamprostibian star nar- 
mast melanostibian (se G. F. F. 14: 583), men den synes innehalla 


mera jernoxidul och mindre manganoxidul an sistnamda mineral. 


2. Chloroarsenian. 


I forvittrad, branréd Basiliit (se G. F. F. 14: 307) fore- 
kommer vid Sjogrufvan ett klart gulgrént, genomskinligt mineral, 


som jag benamt chloroarsenian. 
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Chloroarsenian forekommer i sma monokliniska (eller tri- 
kliniska) kristaller eller i kristalliniska partier med tydliga genom- 
gangar. Glansen dr vaxlik. Mineralet bestar af arseniksyra samt 
hufvudsakligen manganoxidul. Antimonsyra finnes ej deri, ej 
heller vatten. Vid glédgning i dppen luft blir det sotsvart och 
metalliskt glansande. Léser sig latt i klorvatesyra, ar ej] mag- 
netiskt. 


3. LElfstorpit. 


I sma kalkspatadror, som genomdraga Basilit, har jag fun- 
nit ett starkt vattenhaltigt, blekgult, genomskinande, mycket rent 
manganoxidularseniat, som jag benaimt elfstorpzt efter det nara 
Sjégrufvan liggande Elfvestorps jernbruk. 

Elfstorpiten finnes dels som sma kristalliniska kértlar, dels 
utkristalliserad i haligheter i kalkspaten, hvilka haligheter aldrig 
iro fullt utfyllda af mineralet. Kristallerna synas tillhéra det 
rhombiska kristallsystemet. Elfstorpiten har tydliga genomgan- 
gangar, med glaslik glans pa genomgangsytorna och dr spréd. 
H = 4, 

Glédgad i 6ppen luft blir elfstorpiten sotsvart. I blasrérs- 
kolf afger den mycket vatten. Léser sig litt i klorvate- ock 
salpetersyra. Hufvudbestandsdelarne iiro som sagdt manganoxidul, 
arseniksyra och vatten. Dessutom finnes deri nagot jernoxidul, 


kalkjord och talkjord, af antimonsyra blott spar. 
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Meddelanden fran Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 11. 


Nagra jemférelser mellan Sveriges och utlandets jern- 
malmslager med hansyn till deras genesis. 


Af 


HJ. SJOGREN. 


I. Randiga blodstenar och nirbesligtade malmer. 


I en féregaende uppsats i denna tidskrift! har jag framstallt 
ett fdrsdk till forklaring af vara svenska jernmalmslagers bild- 
ning, dervid utgaende fran den uppfattningen att desamma ur- 
sprungligen varit kemiska sediment, hvilka sedermera omvand- 
lats. Gangen af amnets behandling var dervid den, att forst 
underséka genom hvilka processer jern i vara dagar bringas i 
lésning och utfalles sasom jernmalm, hvarefter man genom stu- 
diet af jernmalmer i de olika sedimentira formationerna fran 
den yngsta till den dldsta larer kanna de omvandlingar, som de 
salunda bildade sedimenten varit underkastade. 

Kort tid efter offentliggérandet af denna min uppsats hade 
jag tillfalle att under en resa i Foérenta staterna taga kanne- 
dom om en del af de amerikanska jernmalmer, som mest likna 

’ Om de svenska jernmalmslagrens genesis. G. F. F., 13, 373, 1891. Det 
bor i detta sammanhang piminnas derom, att ifragavarande uppsats i hufvudsak 
utgér senare delen af en serie pa 21 forelisningar >Om Skandinaviens jernmalmer> 
hallna vid Upsala universitet, héstterminen 1883. Jag betraktade den deri fram- 
lagda uppfattningen sisom alltfor kompilatorisk for att fortjena vidare offentlig- 


géras, intill dess att ar 1891 fran annat hall en framstillning gjordes, som, fram- 
tridande med ansprik pa originalitet, i flera punkter dfverensstimde med min 3 


ir tidigare uttalade uppfattning. 


33 
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vara svenska. Utom flera goidas grufvor i staten New York 
besékte jag de stora grufvefailten vid Lake Champlain i norra 
delen af ndmnda stat och egnade nara tva veckor at grufve- 
distrikten vid Menominee och Marquette i Michigan.!. Samtidigt 
gjorde jag bekantskap med den vidlyftiga och hégst vardefulla 
amerikanska literaturen 1 4mnet. 

Genom min salunda vunna erfarenhet pa de amerikanska 
malmernas omrade fick jag anledning, att i flera vigtiga punkter 
modifiera mina fdrut uttalade asikter rérande de svenska mal- 
mernas genesis, sdrskildt betraffande den mycket omtvistade fra- 
gan om malmernas samtidighet med de omgifvande lagren. 

Till forekommande af det missférstand, att jag skulle fort- 
farande i alla delar fasthalla vid min ar 1891 framlagda upp- 
fattning, har jag funnit mig féranlaten, att harmed aterkomma 
till amnet. Jag gér det sa mycket hellre, som detta ger mig 
anledning, att gira de amerikanska geologernas uppfattning af 
jernmalmernas bildning —- hvilken hittills i vart land yarit allt 
for litet uppmarksammad — mera kind fdr svenska ldsare.? 

Den synpunkt, fran hvilken jag behandlade jernmalmsproble- 
met 1891, medger detsammas indelning i trenne afdelningar nim- 
ligen: 

1. Jernets bringande i lésning. 

2. Jernets utfdllande ur lésningarne. 

3. De jernhaltiga fallningarnes omvandling. 

Betriiffande den firsta af dessa punkter skulle jag kunna in- 
skrinka mig till att hanvisa till min utforligare framstillning i 
min férra uppsats i fmnet, hvilken jag icke fannit anledning 
att i nagra vasentliga punkter franga. I fraga om problemets 
andra afdelning har jag funnit min férra framstallning sa till 
vida ofullstiindig, som jag icke dervid tog i betraktande den ut- 
fillning af jernet, som férorsakas genom dubbel dekomposition 


' Se hiirom ett preliminirt meddelande vid Geol. Féreningens sammantriide 
d. 5 noy. 1891. 

? Foreliggande uppsats atergifver innehillet af fyra forelisningar vid Upsala 
universitet hillma d. 27 mars, 6, 10 och 13 april imnevarande ar, hvilka belystes 
med stuffer fran de omtalade amerikanska och svenska grufvefalten. 
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af lésta jernsalter och hvilken utan tvifvel gifvit upphof till tal- 
rika malmer. Den tredje afdelningen af problemet — om jern- 
malmernas omvandlingar — blef i min féregaende uppsats endast 
1 forbigaende behandlad och at densamma kommer derfér har 
att lemnas en utfédrligare framstallning. 

Fér sammanhangets skull meddelas har forst en kortfattad 
ofversigt af hvad min fdérra uppsats innehdil afven betraffande 
afdelningarne (1) och (2) om jernets bringande i léslig form och 
sedermera skeende utfallning. Denna éfversigt ger mig tillfalle, 
att till min férra framstallning géra nagra tilligg i de punkter, 
der den befunnits ofullstandig. Hartill anknytes den utférligare 
framstallningen af fallningarnes omvandling, hvilket utgér det 


hufvudsakliga temat fdr foreliggande uppsats. 


1. Jernets bringande i lésning. 


Jernets primara fdrekomstsatt i de bergarter, som hufvud- 
sakligen sammansitta jordskorpan, dr i form af magnetit, jern- 
glans, pyrit, markasit, ilmenit, hvilka sasom accessoriska be- 
standsdelar inga i bergarterna, dels afven sasom jernsilikater. } 
Fér att jernmalmer skola kunna bildas, fordras i forsta rum- 
met, att de salunda spridda jernhaltiga mineralen bringas i 
lésning och att jernet sedan utfalles ur lésningen. De har 
ofvan namda mineralen dro samtliga oldsliga eller atminstone 
sa svarlésliga, att de praktiskt taget narma sig oldslighet. 
Af jernets féreningar utmarka sig i allmanhet ferroférenin- 
garne fdr stérre léslighet under det att ferri-foreningarne aro 


svarlésliga eller olésliga. For att jernet skall i stérre mangd 


1 Vid affattandet af min fdregaende uppsats blef icke tillrackligt framhallet 
hvilken vigtig rol stundom tillkommer ferro-silikater sisom ursprung till jern- 
malmsafsittningar. Det var likvil da redan af Prof. KimBauL visadt, huruledes 
hégst betydande jernmalmsdepositioner kunna uppsté genom vittring och omvand- 
ling af basiska eruptivbergarter rika pa jernoxidul. J. P. Kimpatu: Geological 
Relations and Genesis of the Specular Iron Ores of Santiago de Cuba, Americ. 
Journal of Science. Ser. III, vol. 28, sid. 416, 1884 och The Iron-Ore Range of 
the Santiago District of Cuba. Transactions of the American Institute of Mining 


Engineers, vol. 18, 1885. 
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bringas i lésning maste saledes ferri-foreningarne 6fverféras till 
ferro-stadiet, hvilket i allmanhet férutsatter en reducerande in- 
verkan. Denna astadkommes genom organiska substansers fér- 
multning vid uteslutet lufttilltrade, hvarvid dessa pa jernoxidens 
bekostnad oxideras till humussyror, hvilka férena sig med den 
samtidigt bildade jernoxidulen till humussyrade salter (vanligen 
dubbelsalter af jern och ammoniak). 

Genom oxidationsinverkan éfverga bumussyrorna till kolsyra, 
som haller jernet i lésning sasom bikarbonat. 

Jernets sulfureter 6fverféras till lésliga sulfater genom in- 
verkan af luftens syre vid narvaro af vatten. Genom svaflets 
oxidation till svafvelsyra foranledes jernet att éiverga fran ferri- 
till ferro-stadiet och bildar med syran ett lésligt, vattenhaltigt 
salt; en del af ferrosulfatet 6fvergar omedelbart till ferri- — 
hvarjemte samtidigt basiska sulfater utfalla. 

De i naturen forekommande jernhaltiga lésningar, ur hvilka 
jernet kan koncentreras genom utfallning och gifva upphof till 
bildningen af jernmalmer, iro saledes: a) lésningar af svafvel- 
syrade salter uppkomma genom kisers forvittring, b) lésningar af 
humussyrade jernsalter och c) af jernkarbonat, bada bildade genom 
oxidation af organiska amnen, hvilka samtidigt dfverfért jernet i 
léslig form. Exempel pa dessa olika slag af jernhaltiga lésnin- 
gar hafva vi i vara svenska jernvatten: Ronnebyvattnet inne- 
haller hufvudsakligen sulfater, Porla en blandning af humussyrade 
och kolsyrade salter medan Ramlisa och Loka m. fl. hufvudsak- 
ligen halla karbonater. 


2. Jernets fiillning ur lésningarne. 


a) Fallningen af sulfatlésningarne tillgar salunda, att ferro- 
sulfatet vid lufttilltride oxideras till neutralt ferri-sulfat, hvar- 
vid ett basiskt ferri-sulfat samtidigt utfaller. Det neutrala ferri- 
sulfatet fdrvandlas dessutom till oldsligt, basiskt sulfat endast 
genom utspidning med vatten. De salunda utfalda basiska sul- 
faten befrias fran sin halt aft svafvelsyra latt och fullstandigt 
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genom beréring med alkalikarbonater eller kalk- och talk-karbo- 
nat afvensom geuom alkaliférande eller ammoniak-haltiga humus- 
syrade lésningar af samma slag som finnas i alla torfvatten. 
Att jernet kan hafva utfallts ur sulfatlésningar, visas bland an- 
nat deraf, att jernmalmer finnas med en hég halt af svafvelsyrad 
baryt, medan deremot gips till fdljd af dess lattlishet sallan 
forekommer pa malmlagren. Ett satt fér jernets utfallning ur 
sulfatlésningar, hvilket ehuru af stor vigt likval blef férbisedt 
vid min féregaende framstallning af imnet, dr genom den dubbla 
dekomposition, som maste ega rum, da ferrosulfat i lésning traffar 
kolsvrad kalk, da karbonat utfaller under samtidig bildning af 
gips. Jernkarbonat utfalles likaledes ur sulfatliésning vid be- 
réring med andra karbonater af alkalier och alkaliska jord- 
arter. ! 

b) Jernets utfallning ur humussyrade lésningar sker pa flera 
sitt, men fornamligast genom oxidation. Derigenom férvandlas 
det ursprungliga humussyrade oxidulsaltet till kallsaltsyrade och 
kolsyrade salter, hvilka antingen utfalla sasam sadana eller oxi- 
deras till jernoxidhydrat och kolsyra. Likaledes sker utfallning 
af jernoxid ur humussyrade lésningar genom deras blandning 
med sulfatlésningar, i det att svafvelsyran férenar sig med den 
ammoniak, som formar halla jernoxiden i lésning, hvarefter den 
senare utfaller dels sasom hydrat, dels afven sasom humussyrad 
jernoxid. 

c) Hvad jernets fallning ur kolsyrade lésningar betraffar, kan 
densamma ske pa tva satt, dels sasom ferrokarbonat, dels sasom 
oxidhydrat. Den férra utfallningen férsiggar antingen vid ute- 
slutet lufttilltride eller da viatskan eller underlaget, pa hvilket 
fallningen afsitter sig, innehaller reducerande organiska amnen; 
salunda triffa vi afven jernkarbonatmalmerna sasom sphiaroside- 
rit, blackband etc. i sallskap med kolflétser och stundom starkt 
uppblandade med organiska imnen. Dessutom utfalles jernet ur 
bikarbonatlésning genom dubbel dekomposition, da det traffar 


' Jfr Senrr: Synopsis d. Mineralogie, s. 345, 1875. . KIMBALL: Transactions 
of the Amer. Inst. of Min. Engin., vol. 8, s. 213, 1880; vol. 13, 1885. 
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kolsyrad kalk, hvarvid jernet utfaller sasom oxidhydrat och 
dubbelt kolsyrad kalk gar i lésningen. Genom denna metaso- 
matiska process hafva bevisligen storartade jernmalmer bildats, 
t. ex. de af Krmpaut beskrifna malmerna i Santiago-distriktet pa 
Cuba, der malmerna uppkommit genom en (mesozoisk ?) korallkalks 
omvandling till jernoxid pa metasomatisk vag, derigenom att 
den utsatts fdr inverkan af jernbikarbonat och jernsulfat, som 
bildats vid en basisk, pa jernoxidul-silikater synnerligen rik 
eruptivbergarts férvittring.! é 

Utfallningen sker saledes i form af basiska sulfater, humus- 
syrade salter, jernkarbonat och jernoxidhydrat, men enar de tva 
forstnamnda af dessa foreningar aro synnerligen obestandiga och 
latt omvandlas allt efter omstandigheterna till karbonat eller 
oxidhydrat, kan det féregaende sammanfattas salunda, att de 
processer, hvarigenom jernet utfalles ur lésningarne, resultera i 
bildningen af antingen jernkarbonat eller jernoxidhydrat. 

Huruvida i det ena eller andra speciella fallet utfallningen 
skett sasom jernoxédhydrat eller sasom karbonat och hvilka af 
de ofvan anférda kemiska reaktionerna, som dervid egt rum, torde 
numera endast undantagsvis kunna med sakerhet afgéras. I det 
hela torde dock kunna antagas, att sadana malmer, hvilka visa 
sig hafva undergatt betydligare omvandlingar till form och inne- 
hall, sannolikt ursprungligen hafva utfillts sasom karbonat, hvars 
lattléslighet méjliggér en omlagring i vidstracktare skala, under det 
att jemférelsevis mindre omvandlade malmer sannolikt hafva af- 
satts sasom det oldsligare oxidhydratet. 

I fortgangen af den uppsats, hvars innehall jag har i stér- 
sta méjliga korthet maste for sammanhangets skull referera, visas, 
huruledes en del af de olikheter, som olika malmtyper férete, fa 
sin férklaring genom den hir uppstillda hypotesen. Fér att 
visa detta maste vi taga i betraktande utfillningen af sadana 
dimnen, som vanligast atfolja vara malmer, i fdrsta rummet 
svafvelmetaller, kiselsyra, fosforsyra, mangan och kalk. 


' KIMBALL: Amer. Journ. of Science. Vol, 28, sid. 416, 1884 och Transact. 
of Amer. Inst. of Mining Eng. Vol. 13, 1885. 
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Hvad férst svafvelmetallerna betriffa, sa ar det ett bekant 
faktum, att desamma férnimligast atfolja magnetitmalmerna med 
mera basiska lagerarter och deremot vida sparsammare férekomma 
1 de kvartsiga jernglansmalmerna. Detta fdrklaras helt enkelt 
derigenom, att de reducerande processer, som betingat bildningen 
af magnetiten, afven foranledt sulfureternas utfallning. De reak- 
tioner, som dervid verkat, hafva dels varit reduktion af jernsul- 
fat genom organiska amnen eller ock fallning af jernets, kopparns 
o. s. v. sulfureter genom svafvelammonium. x 

Omvandt ar fdrhallandet med kiselsyran, hvars utfallande 
hufvudsakligen ar beroende af oxiderande processer och som man 
derfor a priori kan vanta rikligast narvarande i rena oxidmal- 
mer — ett forhallande som ju fullkomligt bekraftas af erfaren- 
heten. Kiselsyran férekommer i lésningen sannolikt sasom sura 
alkalisilikater. Dessa sénderdelas af den kolsyra, som utvecklas . 
vid jernkarbonatets uppoxidering till oxidhydrater, och kiselsyran 
utfaller tillsammans med jernoxidhydratet. Likaledes utfiilles 
kiselsyra af den kolsyra, som bildas genom oxidering af humus- 
syror. Om_ saledes jernet utfallts sasom oxidhydrat genom luf- 
sens syre eller andra oxiderande processer, sa ar det tydligt, att 
den kiselsyrehalt, som lésningen innehallit, medf6ljt vid fallningen 
af jernet. Om deremot jernet utfallts under reducerande infly- 
telser d. v. s. sasom karbonat, eventuelt kallsaltsyrade salter, sa 
har ingen utveckling af kolsyra skett, som kunnat utfalla kisel- 
syran ur lésningen. 

Analogt med kiselsyran har sannolikt fosforsyran férhallit 
sig, hvilket férklarar, hvarfér de surare oxidmalmerna oftast dro 
fosforhaltigare an magnetitmalmerna. 

Det nu anférda forklarar saledes kombinationen hos den ena 
malmtypen af fdljande egenskaper: magnetitmalm, stor svafvel- 
halt, mindre kiselsyrehalt och ringa fosforméngd, mot hvilken 
sasom motsats uppstiller sig en annan hufvudtyp utmarkt genom: 
blodstensmalm, mindre svajfvelhalt, hégre kiselsyrehalt, medelstor 
eller stor fosforhalt. 
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Det ma har papekas, att ofvan anférda reaktioner ega sin 
giltighet, antingen jernoxiden, kiselsyran etc. utfalles i en bassin 
— sasom vid affattandet af min férra uppsats forutsattes — 
eller om utfallningen sker genom metasomatiska processer vid 


en bergartsmassas omvandling. 


3. De jernférande fillningarnes omvandling. 


For utredandet af de omvandlingar, hvilka de svenska lagrade 
jernmalmerna undergatt fran det férsta anlaget till deras bild- 
ning till dess de erhallit sitt nuvarande tillstand, foreligga hittills 
inga direkta undersékningar. Sadana skulle afven i hég grad fér- 
svyarats derigenom, att omvandlingen i de flesta fall varit sa 
genomgripande, att den ursprungliga beskaffenheten ar nistan full- 
stindigt utplanad. och. alla, mellanstadier i omvandlingsserien, 
hvilka skulle kunna gifva ledning vid bedémmandet af férloppet, 
saknas. 

Under sadana omstiandigheter kan upplysning angaende om- 
vandlingsprocesserna endast vinnas genom studiet af sadana jern- 
malmer, hvilka aro mindre omvandlade fn vara svenska och 
som saledes kunna representera ett tidigare omvandlingsstadium 
iin dessa, pa samma gang som de visa sa stora likheter med de 
svenska, att man kan antaga, att de endast till graden af om- 
vandling skilja sig fran dem. 

Sadana malmer finnas i Férenta staterna inom Algonkian- 
serien, en miiktig skiktkomplex af metamorfoserade sediment, be- 
lagen mellan urberget och de kambriska bildningarne. Dessa 
malmer hafva under de senare aren varit foremal for noggranna 
och detaljerade studier af de amerikanska geologerna, hvarvid 
undersékningarne i faltet gatt hand i hand med detaljerade petro- 
grafiska och kemiska undersékningar saval af malmerna som ock 
af deras atfiljande bergarter. Resultaten af dessa arbeten iiro 
af hégsta betydelse for tolkandet af de svenska malmernas geologi 
och jag gar derfér att hir lemia en kortfattad framstallning af 
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dem fdr att sedan séka visa, huru de dervid vunna slutsatserna 
afven ega tillamplighet pa svenska férhallanden.! 


Innan vi fdr detta andamal taga i betraktande de geologi- 
ska férhallandena vid nagra amerikanska malmfialt, ar det lamp- 
ligt att sdka astadkomma en indelning af de svenska jernmalms- 
typerna, vid hvilka afven den genetiska synpunkten kommer till 
sin ratt. Afven i detta fall blir en jemférelse med utlindska 
malmer af kand genesis synnerligen lirorik.? 

Den _ férste som férsédkt en indelning af Sveriges malmer, 
visserligen icke pa genetisk grundval, men pa _ mineralogisk- 
geognostisk, var A. SJOGREN i sin uppsats: »>Om sambandet mel- 
lan det satt, hvarpa vara malmer upptrada, och den relativa 
aldern hos de bergarter, hvaruti malmerna férekomma.? Han 
visar deri, att samtliga svenska malmlager med afseende pa den 
wineralogiska sammansittningen af deras lagerarter kunna han- 
foras till tre hufvudgrupper eller typer, namligen: 

Kvartsiga, faltspatforande malmer; 

Pyroxeu- och hornblendeférande malmer; 

Manganhaltiga, kalkiga malmer. 

Vidare framhalles dessa olika malmtypers férhallande till de 
omgifvande bergarterna och fastes uppmarksamheten derpa, att 
den férstnamnda typen hufvudsakligen tillhér gneiserna, den andra 


granulitomradena och den tredje randiga halleflintor och kalkstenar. 


1 §§ vidt mig ar bekant, finnes i den svenska literaturen endast en enda 
hinvisning till de amerikanska undersékningarne af dessa malmer, nimligen af H. 
RevscH i en uppsats: Bemerkninger om fjeldbygningen paa sydsiden af Lake 
Superior og i Green Mountains, Nordamerika, G. F. F. 14: 63, 1892; under dis- 
kussionen om de skandinaviska malmernas bildningssatt har hr H. Rrvscy’s upp- 
sats blifvit mindre uppmirksammad jn den fortjenat. 

2 Hiarvid, liksom i hela denna uppsats, lemuas de malmer, hvilka kunna 
anses som basiska utséndringar ur eruptivbergarter, alltsa af Tabergs- och Routi- 
vara-typerna och narstaende, ur rakningen och endast de lagerformigt upptradande 
malmerna tagas i betraktande. 

3G, F. F. 2: 2, 1874. 
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GUMALIUS indelar i sin uppsats »>Om malmlagrens alders- 
féljd och deras anvandande sasom ledlager»' jernmalmerna uti 
rida gneisens, gra gneisens, réda granulitens och gra granulitens, 
glimmerskifferns och hélleflintans malmer och B. SANTESSON? fram- 
lagger en likartad indelning nemligen gneisformationens malmer, 
granulitens malmer, hdlleflintans malmer, inom hvilka hufvud- 
afdelningar savil GUMMLIUS som SANTESSON pa grund af lager- 
arternas och malmens mineralogiska beskaffenhet urskilja flera 
typer. 

Redan i betraktande af det féga utredda skick, i hvilket 
var urformations stratigrafi innu befinner sig, ar det olamp- 
hgt att lagga den stratigrafiska indelningen af urberget till 
grund for indelningen af malmerna. Detta blir naturligtvis i 
ainnu hégre grad fallet da, sasom i denna uppsats, malmerna 
framstallas sasom yngre bildningar an de omgifvande lagren. 
TORNEBOHM har dessutom visat, att den uppstillda regeln, 
att de kvartsiga blodstenarne skulle intaga en lagre niva 
an de 6friga fyndigheterna, hvarefter i uppatstigande ordning 
de pyroxen- och amfibol-forande svartmalmerna och de kalk- 
och manganhaltiga malmerna skulle félja, visserligen kan vara 
gillande inom begrasade omraden, men icke fdr urberget i dess 
helhet. 

Fér det foreliggande andamalet finner jag det saledes laimp- 
ligast att, med en obetydlig modifikation, aterga till den férst 
uppstillda indelningen (A. Ssé@REN’s), i hvilken malmens och 
lagerarternas mineralogisk-kemiska sammansittning ligges till 
grund. Det ar dermed icke min mening att forneka, att de om- 
gifvande bergarternas petrografiska beskaffenhet trycka sin prigel 
pa malmernas natur och sammansittning. 

Om vi ur den férsta gruppen (de kvartsiga och faltspat- 
férande malmerna) franskilja dem, som utmirka sig genom en 
bevydligare fosforhalt, och sammanfiéra dessa till en sirskild 


' Ofvers. af K. Sv. Vet.-Akad. Férh, 1875. 


is Geognostiska kartor och beskrifningar éfver de vigtigare grufvefalten i 
norra delen af Orebro lin. S. G@. U. Ser. Bb. N:o 4. 
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grupp, hvilken afven i dfrigt skiljer sig fran de 6friga, sa er- 
haller skemat.féljande utseende: 
I. Kvartsiga och faltspatforande malmer. 

Il. Apatitforande malmer. 

Ill. Pyroxen-, amfibol- och granatférande malmer. 

IV. Kalk- och manganhaltiga malmer. 

Ehuru dessa fyra grupper af malmer redan dro val kinda 
och karaktariserade, skall jag dock har lemna en 6fversigt af 
deras egenskaper, hvarvid jag afven far tillfalle att ndmna nagra 
utlandska representanter fér de olika grupperna. 

I. Detta slag af malmer utgéres till 6fvervigande del af 
jernglanser; de utmarkas ofta genom en regelbunden bandning 
uppkommen af omvexlande lager af kvarts och jernoxider. Fére- 
komma i regelbundna lager med betydlig utstrickning i falt, 
jemfort med maktigheten. Sko6lbildningar aro féga utvecklade; 
visa stundom skarpa granser, stundom éfvergangar till omgif- 
vande bergarterna. epresentanter: Striberg och andra randiga 
blodstenar i mellersta Sverige; Uté; Naverhaugen och Dunder- 
land i Norge; Penokee-, Gogebic-, Marquette- och Menominee- 
distrikten i Amerika. Sildningssdtt: omvandling och koncentre- 
ring af fattigare jernkarbonater, pyriter etc. in situ genom ned- 
flytande dagvatten. 

Il. Denna grupp star den fiéregaende nara och visar éfver- 
gangar till densamma. Utom rikligt apatit innehalla dessa mal- 
mer hufvudsakligen kvarts. De kunna vara saval magnetiter 
som blodstenar. Upptrada i ratt regelbundna lagerformiga de- 
positioner ofta tillsammans med porfyriska bergarter. I allman- 
het skarpa grinser mot omgifvande bergarter. epresentanter: 
Grangesberget, Gellivara, Kirunavara och Loussavara i Sverige; 
Pilot Knob, Iron Mountain och andra malmforekomster 1 Mis- 
souri. Bildningssdtt: Metasomatisk omvandling af silikatberg- 
arter genom jernhaltiga lésningar. 

IJ. Denna grupp af malmer utgéras uteslutande af mag- 
netitmalmer. De atféljas af lagerarter af pyroxen, amfibol och 
granat, hvilka sammanbinda de olika malmstockarne med hvar- 
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andra. Lagerarterna kunna Afven till éfvervigande del besta af 
epidot, klorit, talk eller serpentin, utgérande omvandlingsproduk- 
ter af pyroxen- och amfibol-lagerarterna. Malmerna Aro oregel- 
indssigare fn dem, som tillhéra féregaende tva grupper; de at- 
foljas i allmanhet af skélbildningar samt upptrada ofta pa grain- 
sen mellan kristallinisk kalksten och granulit-liknande eller andra 
silikatbergarter. HKepresentanter: Persberg, Dalkarlsberg och 
Herrangs-falten i Sverige, Arendal i Norge, Tilly Foster i New 
York, Elba, Moravicza och Dognaczka i Banatet. Bildningssdatt: 
Metasomatisk omvandling af kalkstenar genom lisningar, som i 
flertalet fall cirkulerat langs ett kontaktplan eller ett imper- 
meabelt lager. 


IV. Dessa malmer aro karaktiriserade genom sin mangan- 
halt afvensom derigenom, att de ofta aro uppblandade med kalk; 
lagerarter aro mangansilikat, manganoxider och kalk. De foére- 
komma bade som magnetiter och jernglanser och Aro ofta starkt 
svafvelhaltiga; innehalla dertill ofta bitumen i afsevird mangd. 
Malmerna dro ganska oregelbundna, ofta begriinsade af skélar 
och férekomma i kalkstenar eller dolomit, tillsammans med ran- 
diga halleflintor. Aepresentanter: Dannemora, Klackberget, Lang- 
ban m. fl. Bildningssdétt: Omvandling af kalkstenar, dolomiter 


eller preexisterande fattigare jernkarbonater. 


Penokee-distriktet. Detta distrikt ar bekant genom IRvrINes 
och VAN Hises flerariga undersikningar. Penokee-distriktet,! 
belaget i Wisconsin nara gransen till Michigan, ar synnerligen 
limpligt for sadana studier, eniir veckningen ar obetydlig och 
saledes inga dynamometamorfa féreteelser komplicera férhallan- 


' Se hiirom R. D. InvinG. Origin of the ferruginous Schists and Iron Ores 
of the Take Superior region. Amer. Journ. Ser. III, vol. 32. sid. 255, 1886; 

R. D. Irvine och C. R. Van Hise. The Penokee Iron-bearing Series of 
Michigan an Wisconsin, Tenth Ann. Rep. of the Director of the U. S. Geological 
Survey 1888—89, sid. 8341—507; 

C. R. VAN Hise. The Iron Ores of the Penokee-Gogebic Series of Michi- 
gan and Wisconsin. Amer. Journal. Sér. III, vol. 87, sid. 32, 1889. 
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dena. Man har derigenom varit i stand att filja den metaso- 
matiska omvandlingen steg for steg och undersdkningarna hafva 
ledt till det resultatet, att savil malmerna som deras lagerarter 
hafva bildats genom omvandling af. jernfattiga karbonater. 
Inom den jernférande Penokee-serien urskilja de naimnda 
forfattarne 4 etager, hvilande pa graniter och gneiser af blan- 
dadt sedimentart och plutoniskt ursprung och éfverlagrade af Kew- 
eenaw-seriens eruptiver. 
De fyra etagerna aro uppifran 
, : jmaktiga serier af glimmer- och lerskiff- 
CAcisaterens \ rar, gravacka etc. 
orena karbonater med deras omvand- 


3) Jernférande etagen ; : 
CL, (awite eg | lingsprodukter, »ferruginous chert» etc. 


a m maktig; bestar dfverst af en 
ey Ancgtaskesfer gréna, bruna och réda, starkt lerhal- 
| tiga skiffrar. 

(1) Kalksten med jaspis, hogst 100 m i maktighet. 

Af dessa visa sig (2) och (4) vara af klastiskt ursprung, 
hvaremot (1) och (3), sasom till stor del bestaende af kalksten, 
sannolikt hafva utgjort kemiska sediment, vid hvilkas bildande 
organiskt lif medverkat. Lagren framstryka med en regelbun- 
den hufvudstrykning af nira O—V och ett nordligt fall pa 60 
—80°. 

Vi betrakta i detta sammanhang endast (3) den jernforande 
etagen narmare. Den nar en maktighet af cirka 200 m. Den- 
samma visar sig i sitt ursprungliga tillstand besta af olika kar- 
bonater, bland hvilka jernkarbonat stundom ingar sasom hufvud- 
bestandsdel; i blandning med karbonaterna férekommer jaspis- 
artad kiselsyra, som endast delvis ar kristallinisk, hvilket fram- 
gar deraf, att den till en del utléses af kaustika alkalier. Kisel- 
syrehalten stiger stundom dnda till 50 %, undantagsvis utgér 
den till och med 90% af bergarten. Dennas textur ar mycket 
vexlande, fran afanitisk och jordartad anda till fullt kristalli- 


nisk. Utom jernkarbonatet inga i bergarten vaxlande miangder 
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a 
kalk- och magnesia-karbonat, hvilket senare undantagsvis upp- 
gar till éfver 5 %. 

Foérfattarne betrakta detta sasom det ursprungliga materia- 
let, enar inga tecken tyda pa, att detsamma skulle hafva fram- 
gatt genom nagra omvandlingsprocesser. Deremot har det sjelf 
i hég grad blifvit forandradt, sa att detsamma i sitt ursprung- 
liga tillstand endast undantagsvis antriaffas. Den forst markbara 
forindringen ar en oxidering af jernkarbonatet, hvarigenom limo- 
nit, himatit och magnetit uppsta; den senare mineralbildningen 
ar mindre allman an de férra. Da bergarten dr kristallinisk, kan 
man iakttaga huruledes de nybildade mineralen férekomma i 
jernspatens form med rhomboedriska genomgangar. Det kan sa- 
ledes ej] vara nagot tvifvel om, att ej] hair en metasomatisk om- 
vandling forsiggatt. Samtidigt férvandlas kiselsyran till kristalli- 
nisk; understundom iakttager man afven en dkning af kiselsyre- 
halten. 

Da denna omvandling fortskridit sa langt, att jernkarbona- 
tet blifvit helt oxideradt, resulterar den i bildningen af tva ratt 
olika bergarter. Den ena bestar af en blandning af haimatit och 
limonit med kvarts, hvilken senare ir férdelad i rander eller 
kértlar sasom i det ursprungliga materialet; denna bergart har 
en .rédbrun eller gra farg och ar hvad i Lake Superior-distrik- 
tet betecknas som »ferruginous chert» och »banded jasper». Den 
andra omvandlingsprodukten — benimd »actinolitic and magne- 
titic slates» visar mérkgréna firger, finkornig och skiffrig textur 
och bestar af kvarts, magnetit eller himatit och stralsten i 
varierande proportioner. Stundom upptriider i detta samman- 
hang ifven granat, biotit och klorit, de senare sekundira pro- 
dukter af stralstenens omvandling. Under mikroskopet  finner 
man magnetiten sasom ett fint stoft, stralstenen bildar fina, 
radierande nalar af ljusgrén  firg, kvartsen ar till stérre delen 
kristallinisk, dock ej helt och hallet. Den relativa aldern — 
successionen — hos dessa nybildningsprodukter visar sig vara 1:0) 
jernoxiderna, 2:0) stralstenen, 3:0) kvartsen, dock aro de ej till 
bildningstiden skarpt skilda utan delvis samtida. 
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Det ma redan hir papekas den likhet, som eger rum med 
de svenska malmerna deruti, att magnetiten atfdljes af amfibol- och 
granat, medan oxidmalmerna dro atféljda af kvarts. Da de foga 
omvandlade malmer, hvarom har ar fraga, till det yttre visa sa 
stora olikheter med de svenska, sa dr denna éfverensstinmelse 
i paragenetiskt afseende sa mycket mera anmiarkningsvard. 

Fordelningen af det ursprungliga materialet och dess om- 
vandlingsprodukter inom den jernférande zonen ir sadan, att det 
oférandrade karbonatet med jaspisen ir forherskande i hingandet, 
hvarifran det dfvergar till omvandlade karbonater rikare pa jern- 
oxid och kiselsyra. Férst i de ligre delarne af den jernférande 
serien traffas de mera omvandlade >ferruginous chert» och »actino- 
litic slates» med malmdepositioner, hvilka senare — sasom frain- 
deles ytterligare skall framhallas — aro inskraénkta nastan ute- 
slutande till kontakten mot den underliggande kvartsiten. Denna 
férdelning ar tydligen beroende derpa, att de nirmast under de 
impermeabla skiffrarne belagna delarne af skiktserien varit jem- 
forelsevis mera skyddade for det nedsjunkande syreférande vatten, 
hvilket varit orsaken till omvandlingen. 

Innan Irvine och Van Hise ga att forklara de omvand- 
lingsprocesser, hvilkas resultat, vi ofvan angifvit, framstalla 
de sina asikter rérande den ursprungliga formationsseriens bild- 
ning. De betrakta saval jernkarbonatet som den deruti inne- 
slutna jaspisartade kiselsyran sasom sedimentara bildningar. 
Hvad den férra af dessa betriffar, sa finner man sadan i otvif- 
velaktigt sedimentira formationer t. ex. i carbon-systemet. Sar- 
skildt fasta de uppmarksamheten pa jernleror fran Ohio och Penn- 
sylvanien tillhérande naimda system, hvilka sa likna Penokee- 
bergarterna, att de i stuff knappast kunna skiljas. Hvad kisel- 
syrehalten betraffar, antogs densamma till en bérjan vara en se- 
nare bildning, infiltrerad eller bildad genom metasomatiska pro- 
cesser; men da man senare funnit jaspisbollar fran den jern- 
forande etagen i de 6fre skiffrarne, har man mast anse densamma 


likaledes for ursprunglig. 
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\ 
Om man saledes betraktar jernkarbonatet och kiselsyran sa- 


som kemiska sediment, sa framstiller sig fragan, huru jernet och 
kiselsyran kommit i lisning, och forfattarne anse sig dervid knap- 
past kunna undga att antaga organiska processers tillvaro. En- 
dast derigenom kan det forklaras, huru sa stora jernmangder 
reducerats till det Jattlésligare ferrostadiet och att vidare efter 
jernets utfallning sasom oxidhydrat och blandning med organiskt 
material ater en reduktion till oxidul och kolsyrebindning egt rum. 
I sammanhang harmed papekas, huruledes saval bituminésa sub- 
stanser som ock grafit pavisats i savil den jernférande etagen, 
som ock i de éfver- och underliggande. Afven jaspisen aro de 
amerikanske férfattarne benigna att anse vara af organiskt ur- 
sprung i likhet med flintbollarne i de fossilférande formatio- 
nerna, 

Sasom hufvudresultat med afseende pa den ursprungliga 
bildningen komma de salunda till den slutsatsen, att kiselsyran ar 
samtidig med jernkarbonatet och bada sedimentiara bildningar, 
sannolikt uppkomna genom organiskt lifs medverkan. 

Betrakta vi vidare de ofvan skildrade omvandlingarne, som 
denna samma formation undergatt, sa ar det utan vidare tydligt, att 
bildningen af himatit och limonit maste tillskrifvas inverkan af 
syre-forande vatten, som oxiderat jernkarbonatet. Svarare ar 
forklaringen af magnetitens och stralstenens bildning; dervid 
maste man antingen antaga en hégre temperatur, tillracklig att 
forvandla jernkarbonatet till jernoxidul, eller ock sannolikare en 
sénderdelning af jernkarbonatet under sadana omstindigheter, att 
syretilltradet varit otillrackligt till bildande af jernoxid.! Sam- 
tidigt som en oxidation af jernkarbonatet eger rum till himatit och 


' Jernkarbonatets forvandiing till hiimatit (1) eller till magnetit (2) ask&d- 
liggdres genom f'jande reaktionsformler: 

(1) 2(FeO .CO,) + O = Fe,O, + 200, 
(2) 3(FeO .CO,) + O = Fe,0, + 3C0,. 

I ena fallet kommer siledes en syreatom pa tva molekyler karbonat, i andra 
fallet endast en pd tre. Det mindre sannolika antagandet, att magnetitbildningen 
skulle bero pa jernkarbonatets sénderdelning genom hégre temperatur under _bild- 
ning af kolsyra och koloxid, belyses genom formeln 

(3) 3(FeO . CO,) = Fe,0, + 2CO, + CO. 
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magnetit, sa fdrflyttas andra mangder af jern fran en del af 
lagret till en annan. Ty da det syreférande vattnet afgifvit sitt 
Ssyre, upptager det 1 stallet kolsyra, som frigéres vid jernkarbona- 
tets uppoxidering. Derigenom far det formaga att upplésa andra 
méangder jernkarbonat, som utfalles férst vid blandning med syre- 
forande yatten. De cirkulerande liésningarne hafva afvenledes 
kunnat taga kiselsyra i lésning, antagligen pa grund af att de 
innehallit alkalier, och har kiselsyran sedan afsatts pa andra 
stallen. 

Bildningen af stralsten ar nu latt forklarlig. Kiselsyran i 
lésningarne har foérenat sig med kalkjord, talkjord och jernoxi- 
dul till metasilikat. Bildningen af magnetit forutsatter ofullstan- 
dig oxidation af jernet, hvarigenom en del af detta stannar pa 
ferro-stadiet, och detta ar afven ett nédvandigt vilkor for bild- 
pingen af stralsten, enar detta mineral haHer jernoxidul ej oxid. 
Detta forklarar det paragenetiska sammanhanget mellan magnetit 
a ena sidan och amfibol samt andra jernoxidulhaltiga silikater af 
pyroxen- och granat-grupperna. 

Vi ga nu att betrakta bildningen af sjelfva malmerna, hvilken 
fOrutsitter en koncentrering af jernhalten. Det ursprungliga jern- 
karbonatet har haft en jernhalt af hégst 20 % och omvandlings- 
produkterna »ferruginous chert» och »actinolitic slate» aro ej rikare; 
ingendera fro saledes nagra brytvarda jernmalmer. Dessa ut- 
géras deremot af blandningar af hamatit och limonit, dro ofta 
af lés jordartad textur, visa en jernhalt, som stiger till 60 % 
och derutéfver, samt utmarkas af en afsevard manganhalt, hvilken 
undantagsvis kan uppga anda till 30 %. 

Hvad som hos jernmalmerna ar mest karakteristiskt, ar 
deras form och lage i férhallande till dfriga bergarter. De in- 
taga i regeln tragformiga férdjupningar mellan den kvartsit, pa 
hvilken hela den jernférande formationen hvilar, och de eruptiva 
gangar, hvilka genomsi&tta samma formation. Dessa gangar upp- 
trada alltid i forening med malmerna och utgéra deras ena be- 
grinsning. Gangarnas innehall ar nu mycket omvandladt, men 


hanvisar pa en diorit eller diabas sasom den ursprungliga berg- 
34 
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arten. Hos en del af dem kan Annu eruptivbergartens struktur 
skénjas, andra dro sa fullkomligt omvandlade, att de éfvergatt 
till en lés skiffrig kloritmassa, »soapstones», fullstandigt liknande 
de skélar, som man kanner fran vara svenska grufvor. De va- 
riera i maktighet fran nagra centimeter till 30 meter och de 
stérsta malmférekomsterna férekomma tillsammans med de mak- 
tigaste gangarne. 

Gangarne skara den skiktade lagerserien under nara rita 
vinklar, sa att da den nu till cirka 60—80° uppresta serien haft 
sitt ursprungliga horizontela lage, sa hafva gangarne statt verti- 
kalt. Uppat 6fverga malmdepositionerna genom graduella éfver- 
gangar fran rik och ren malm till vanlig »ferruginous chert». 


Deras begransning i denna riktning ar saledes obestimd, medan 


Fig 1. Fig. 2. 


Fig. 1 lingdprofil och fig. 2 tvirprofil af First National Mine. 
a jernmalm, b kvartsit, ¢ chert, d gaingbergart, e lésa aflagringar. 


grinserna mot djupet aro skarpa och bestimmas af kontakterna 
mot kvartsiten och den eruptiva bergarten. I de fa undantags- 
fall d& malmdepositionerna icke hvila direkt pa kvartsiten till- 
hérande etagen (2), utan fdrekomma higre upp i jernférande 
etagen, sa hafva de i stillet ett val afséndradt jaspis-lager till 
liggande, hvilket gjort samma verkan som det impermeabla 
kvartsitlagret. 

Sedan vi nu lart kiinna malmstockarnes innehall, deras form 
och férhallande till éfriga omgifvande bergarter, dr tolkningen af 
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deras bildning nara liggande. Tydligen kunna de ej hafva af- 
satts sasom ursprungliga depositioner; deras form och férhallande 
till eruptivgangarne visar detta. Icke heller kunna de vara helt 
enkelt omvandlingar af jernkarbonatet, enir detta ar alltfor fat- 
tigt pa jern och haller fdr hég kiselsyrehalt. Deremot kunna de 
vil fdrklaras sasom koncentrationer af jernhaltiga lésningar, 
hvilka hamtat sin jernhalt vid passagen genom jernkarbonatet 
och hvilka samlats i bottnen af det impermeabla traget. Férlop- 
pet skulle saledes hafva varit i korthet fdljande. Nedsjunkande 
dagvatten innehallande syre oxiderar pa sin vag en del af jern- 
karbonatet till oxid eller oxidhydrat; det upptager dervid den 
frigjorda kolsyran och kan derigenom lésa en del af det ater- 
staende jernkarbonatet; samtidigt utfilles kiselsyra genom den fri- 
gjorda kolsyran. Detta dr forloppet i den 6fre delen af skik- 
tena, hvarvid salunda jernkarbonatet beréfvas en del af sin jern- 
halt, under det att det éfriga jernet oxideras och kiselsyra ut- 
filles. De med jernbikarbonat mattade lésningarne samlas i det 
tragformiga veck, som bildas af den impermeabla kvartsiten och 
eruptivgangen; om de har komma i beréring med fran dagytan 
direkt nedsipprande vatten, hvilket annu har sin syrehalt i be- 
hall, sa maste jernet utfillas; samtidigt sker pa detta stalle en 
lésning af kiselsyra. 

De kemiska principer, enligt hvilka denna metasomatiska 
process férsiggar, iro salunda: a) syre lést i vatten oxiderar oldst 
jernkarbonat och frigér kolsyra; b) kolsyrehaltigt vatten léser 
jernkarbonat; c) blandning af syre-forande vatten med jernkar- 
bonathaltigt vatten orsakar jernets utfallande; d) kiselsyra kan 
foras i lésning (i detta fall antagligen i férening med alkalier 
harstammande fran de sénderdelade eruptivbergarterna); e) kol- 
syra utfaller kiselsyra ur sadana lésningar; f) kolsyrehaltiga 
vatten kunna utspddas sa att kiselsyran ater gar i lésningen. 

Forfattarne framhalla, att den har refererade teorien fér- 
klarar alla vigtiga karaktarer hos malmerna: den forklarar deras 
egendomliga lage i férhallande till kvartsiten i liggandet och till 
de eruptiva gangarne; malmstockarnes egendomliga begraénsnin- 
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ningar; malmens beskaffenhet af lis, hydratiserad hamatit mer 
eller mindre manganhaltig; den stérre halten af mangan i foér- 
hallande till det ursprungliga karbonatets manganhalt; vidare 
den stérre mangden af oférandrade karbonater i de éfre horizon- 
terna af etagen, dessas gradvisa aftagande 1 de lagre horizonterna 
och fullkomliga franvaro vid liggandet; slutligen férklarar den 
den hégre kiselsyrehalten i nedre halften af etagen och dess fran- 
varo i sjelfva tragspetsarne. 

Marquette-distriktet. Likartade forhallanden med de nyss 
skildrade traffar man vid det inom Michigan belaigna Gogebic- 
distriktet, hvilket afven i stort sedt kan anses som en naturlig 
fortsittning af Penokee. J de lingre at dster beligna Marquette- 
och Menomenee-distrikten aro férhallandena mera komplicerade, 
derigenom att lagerstallningen ‘ir mera sammanpressad och oregel- 
bunden. Man far derigenom stérre likheter med de svenska fér- 
hallandena och de oregelbundenheter och variationer, som har 
forekomma, aro i det hela synnerligen lirorika. Jag gar derfér 
att lemna en sammantrangd redogérelse fir dessa, dervid i huf- 
vudsak filjande VAN Hisxs framstillning.! 

Malmforekomsterna i detta distrikt férekomma inom tva 
etager, de s. k. éfre och lagre Marquette-serierna, hvilka aro 
skilda fran hvarandra genom en betydlig diskordans. De be- 
tydligaste malmerna tillhéra den liigre Marquette-etagen. 

Den jernférande formationen inom ligre Marquette-etagen ut- 
géres i dess normala utbildning af en lagrad eller bandad berg- 
art, bestaende af nistan ren kiselsyra i omvexling med jernoxid- 
blandad kiselsyra. De enskilda lagren eller banden aro vanligen 
omkring 1 cm eller derunder i tjocklek; om man filjer ett sa- 
dant band, kilar det ut eller slutar med en rundad spets, savida 
det ej ar afbrutet af en férkastning. Da kvartsranderna aro 
fria fran jernoxid, aro de till fiirgen gra och bergarten kallas da 
oferruginous chert» (ehuru den mikroskopiska undersékningen 
visat, att kvartsen ar helt och hallet kristallinisk, saledes icke 


"The Iron Ores of the Marquette District of Michigan, Amer. Journ. of 
Science. Vol. 48, sid. 116, 1892. F 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 158. Bd 15. Haft. 6. 493 


nagot »chert»); de med jernoxid mittade kiselsyreriinderna iiro 
mer eller mindre starkt rédfiirgade; bergarten kallas da »banded 
jasper. Det ar en regel, att bergarten vid formationens utga- 
ende ar rédfargad genom infiltrering af jernoxid i kvartsen; pa 
stérre djup, som blifvit tillgaingliga genom grufbrytningen, aftager 
denna jaspisvandling mer och mer, sa att banden blifva gra eller 
rent hvita. Pa mellanstadierna ar endast den yttre begransnin- 
gen af hvarje band jaspisvandlad. 

Det ma redan har i férbigaende framhallas, hvilken stor 
likhet dessa bergarter ega med vara svenska randiga torrstenar. 
Den »banded jasper» motsvarar Uté-malmen med dess réda kvarts- 
rander, »ferruginous chert» Stripa, Stribergs och vissa Norbergs- 
malmer med deras gra randighet. Likheten ar sa stor, att den 
i stuff savaél som i tunnslipning ar pafallande. Dock ma fram- 
hallas, att jernhalten hos dessa amerikanska bergarter ar vida 
lagre an hos de svenska malmerna; i allmanhet uppgar den en- 
dast till 20—35 %. 

Dessa bada varieteter af samma bilduing utgéra malmernas 
omgifvande bergart. Dessutom traffar man Aafven tillsammans 
med malmerna en amfibol-férande finkristallinisk skiffer »magne- 
tite-actinolite slate», likaledes bandad. Det ar karaktiristiskt, 
att denna amfibolitskiffer alltid upptrider tillsammans med mag- 
netit, men saknas der malmen ar ren haimatit. Vidare har man 
triffat jern- och kalkkarbonat i stora mingder, men endast pa 
betydligt djup i grufvorna eller pa sadana stallen, der detsamma 
genom 6fverliggande impermeabla eruptivbergarter varit skyddadt 
for omvandling. Upptriidandet af dessa karbonater harstides 
aro af stiérsta intresse, enar det till evidens bevisar, att de nyss 
namda af kiselsyra och jernoxid bestaende bergarterna uppkom- 
mit genom omvandling af orena kiselsyrehaltiga karbonater;. de 
olika stadierna af éfvergangar kunna pavisas. 

Ofriga upptridande bergarter, som sta i samband med mal- 
merna, aro de talrika eruptiverna afvensom dfre Marquette- 
etagens kvartsit-konglomerat. Eruptiverna forekomma bade sa- 
som baddar och som gangar. Enligt de amerikanska geologernas 
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framstallning utgjordes dessa ursprungligen af diabaser, ehuru de 


nu till sammansattningen motsvara dioriter. Afven dessa  dio- 
riter hafva varit utsatta fdr betydliga omvandlingar, som fér- 
andradt dem anda till oigenkanlighet. I narheten af den malm- 
forande formationen éfverga de till skiffriga, klorithaltiga berg- 
arter och genom ytterligare hydrokemiska, méjligen afven dyna- 
iniska féraindringar gifva de uppskof till s. k. »soap-rocks» eller 
»paint-rocks», hvilkas 6fverensstammelse med de i svenska jern- 
grufvor forekommande skélarne ar i égonen fallande. 

Dessutom genomskares den malmférande bergarten af tal- 
rika gangar af den ursprungliga diabasen, som nu omvandlats 
till samma skélartade massa. Dessa skiélar skulle vara oméj- 
liga att igenkainna sasom eruptivbergarter, om de ej éfvertvarade 
lagren och stundom kunde féljas till sambandet med mindre 
omvandlade eruptiva bergarter. I kemiskt liksom i mineralo- 
giskt afseende dro de mycket olika de ursprungliga diabaserna. 
Hela halten af alkalier ar utlakad och bestandsdelarne utgéras 
hufvudsakligen af vattenhaltiga magnesia- och lerjords-silikater 
(kloriter). 

Den dfre Marquette-etagens bottenlager utgires af ett 
kvartsitkonglomerat, hvars material harstammar fran den undre. 
Konglomeratets miiktighet vexlar fran nagra till dfver 100 m. 
Beskaffenheten af detta konglomerat visar, att den undre etagen 
redan hade undergatt sin omvandling vid tiden fir den dfres 
bildning. 

De i dessa bergarter forekommande malmerna kunna med 
afseende pa deras lige och form indelas i fyra klasser, nemligen 
1) malmer, beligna pa kontakten mellan éfre och nedre Mar- 
quette-etagerna, d. v. s. mellan det nyss nimda kvartsit-konglo- 
meratet och den malmférande formationen; 2) malmer, hvilande 
pa »soap-rock» (= skélar) dfvergaende i baddformiga eruptiver; 
3) malmer i kontakt med gangformiga, omvandlade eruptiver och 
slutligen 4) malmer inneslutna i »banded jasper» eller »chert» utan 
att vara i beréring med andra bergarter. 


~. 
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(1). Till malmerna af det firsta slaget héra nagra af de 
betydligaste malmdepositioner inom distriktet t. ex. den bekanta 
Republic Mine. En undersikning af férhallandena derstides har 
gifvit vid handen, att hufvudmassan af malmen visserligen ar 
belagen pa sjelfva kontakten, men att denna malmmassa utsian- 
der grenar parallelt med skiffringen in i den malmférande forma- 
tionen. Dessa grenar fortsaitta ej synnerligen langt sedan de 
skilt sig fran kontakten, utan utkila sa smaningom. En under- 
sékning af den gradvisa 6fvergangen fran malm till »jasper» visar, 
att Kvartsranderna i den senare vid narmandet intill malmen 
blifva porésa derigenom att kiselsyran utlésts och delvis ersatts 
af jernoxid; den senare infiltrerade jernoxiden skiljer sig 1 detta 
fall fran den ursprungliga genom en betydligt gréfre textur. 
Malmen ar icke jemnt férdelad lings kontakten; den synes med 
forkarlek upptriada der veckningen ar starkast eller der »jaspern» 
varit séndertryckt, synnerligast da dessa férhallanden forekomma 
tillsammans med en betydligare utveckling af skélarne. 

(2). Andra klassens malmer — de som forekomma pa kon- 
takten till omvandlade baddformiga eruptiver —- hora afven till 
de stiérsta i distriktet. I detta fall har man i liggandet alltid 
den till skélliknande bergart omvandlade dioriten, 1 hangandet 
deremot »jasper> eller »cherts. Dessa malmer intaga ofta synkli- 
naler med maximitjockleken i bottnen af traget. Ofta ar kon- 
taktplanet parallelt med den skiktning, som kan iakttagas i mal- 
men, men detta ar ej alltid fallet. Fran skélberget utspringa 
stundom oregelbundna partier, intringande i malmen, hvilka ut- 
gjorts af intrusiva bergarter, som nu omvandlats till skélberg. 
Harigenom bildas en éfvergang till nasta Klass: 

(3) omfattande sadana malmer, som forekomma tillsammans 
med gangformiga skilar. I detta fall forekomma malmerna an- 
tingen ofvanpa gangen, ifall den har ett flackt lige, eller ocksa 
pa dmse sidor om densamma, ifall den star mera uppratt. Fore- 
komma tva gangar parallela med hvarandra, sa kan mellanrummet. 
intagas helt och hallet af jernmalm. Om en sadan gang mot dju-. 
pet fdrenar sig med den biddformiga dioriten, bildas einellan 
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dem ett trag, hvilket da ofta intages af malm. Detta fall ar 
fullt analogt med férekomsterna inom Penokee-distriktet. 

(4). Den sista klassen af malmer, d. v. s. sadana, som icke 
forekomma hvarken pa nagon kontakt eller i sallskap med skél- 
bergarter, dro hégst oansenliga i jemférelse med de 6friga. De 
utgéra saledes uudantag, om hvilka man med’ skal kan saga, att 
de bekrafta regeln. 

Den ofvan gifna beskrifningen adagalagger huru intimt sam- 
bandet ar mellan malmerna och skélbergarterna. Detta visar 
att malmerna afsatt sig utefter vagarne fér nedsjunkande vatten. 


Den spréda, mest af kiselsyra bestaende jernférande formationen 


ig 3. 
Fig a 
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Skematisk framstilluing af malmernas férekomstsitt i Marquette-distriktet. 


har under veckningsprocessen krossats och gifvit det nedtran- 
gande vattnet fri passage; deremot har vattnet tydligen icke 
kunnat genomtrainga skélbildningarne, hvilka utgjort ett nastan 
impermeabelt underlag, pa hvilket de jernhaltiga lésningarne rért 
sig. Afvenledes ar det tydligt, att kontaktplanet mellan kvart- 
sitlagret och den jernférande serien maste hafva erbjudit en 
synnerligen gynsam vig fdr det nedflytande vattnet. Jern- 
depositionernas egendomliga férekomstsatt blir salunda litt fér- 
klarligt. 

Ehuru malmerna i Marquette-distriktet forete en stérre varia- 
tion i form och forekomstsitt an Penokee-distriktets, sa aro dock 
férhallandena i stort sedt sa fVerensstimmande, att man ej kan 
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betvifla, att icke bildningssittet varit enahanda. I bada distrik- 
ten hafva malmerna i liggandet fir vatten ogenomtringliga bild- 
ningar och de betydligaste af dem dro belagna i bottnen af vatten- 
tata trag. I bada fallen iro de malmen omgifvande bergarterna 
nastan lika och hafva genomgatt likartade férindringar; pa bada 
stallena har man aterfunnit det ursprungliga materialet i form 
af orent jernkarbonat. 

Det ar dfverflédigt, att har repetera det kemiska férloppet 
saval vid karbonatets omvandling som ock vid malmkértlarnes 
koncentrering, da detsamma utforligt framstildes vid redogérel- 
sen for Penokee-distriktets malmer. I stillet skall jag ur VAN 
Hiss framstallning anféra nagra hittills ej vidrérda punkter. 

Betraffande den period, under hvilken saval den férsta om- 
vandlingen af jernkarbonatet, som ock malmernas slutliga kon- 
centrering egde rum, sa tillata férhallandena vissa vigtiga slut- 
satser. Da sasom vi sett en del af de allra stérsta malmerna 
férekomma pa kontakten mellan den dfre och nedre Marquette- 
etagen, sa ar det utan vidare tydligt, att atminstone dessa mal- 
mer aro yngre ain 6fre Marquette-tiden. Likaledes ar det tyd- 
ligt af malmernas férekomst i forhallande till de injicierade erup- 
tiverna, att de maste vara yngre in dessa, afvensom ocksa yngre 
iin uppresningen och veckningen af bada Marquette-etagerna. 
M@jligen kan malmkoncentreringen dnnu fortga. Deremot ar det 
tydligt, att den férsta omvandlingen af jernkarbonatet till »ban- 
ded jasper» och »chert» skett fore éfre Marquette-tiden, enar man 
i denna bildning finner brottstycken fran undre Marquette-serien, 
hvilka tydligen varit omvandlade redan vid aflagringen af den 
dfre. En betydlig tid har saledes férflutit mellan de férsta meta- 
somatiska omvandlingarne och jernmalmernas fullbordade kon- 
centrering. 

Da magnetiten forekommer i »magnetite-actenolite-slates», 
antages den bero pa en ofullstandig oxidering af det ursprung- 
liga jernkarbonatet, sasom visats i fraga om Penokee-distriktet. 
Men magnetit forekommer afven, hvilken synes uppkommen genom 
en reducerande omvandling af hdmatiten. Denna magnetit ar 
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grofkornig och upptrader ten fidend Maca lings kontaktplanet 
mellan de bada Marquette-etagerna. VAN HIsE anser, att den 
reducerande inverkan, fér hvilken malmen har tydligen varit ut- 
satt, férskrifver sig fran organiska Amnen (humussyror etc.), 
hvilka medféljt det nedsipprande vattnet, som hufvudsakligen sdkt 
sig vag langs kontaktplanet. Sasom vi framdeles skola se, ater- 
finna vi likartade férhallanden hos de svenska blodstenarne. 

Rérande malmerna i 6fre Marquette-etagen, hvilka till aldern 
motsvara Penokee-serien, uttalar sig VAN HIsE endast i kort- 
het; dessa malmer aro vida mindre betydande fn de i lagre 
Marquette-serien, men dro utan tvifvel bildade pa samma satt. 
Det ursprungliga karbonatet ar har till stérre delen fullkomligt 
oférandradt. 

VAN Hisz tillampar likaledes sin teori pa Menomenee-distrik- 
tet, belaiget pa grinsen mellan Michigan och Wisconsin. Man 
har afven der tvenne etager, fullt motsvarande éfre och nedre 
Marquette-etagerna, bada innehallande malmer. Den éfre Meno- 
menee-etagen ar vigtigare sasom malmproducerare an den éfre 
Marquette-etagen. Angaende Van HIses undersékningar i detta 
distrikt aro inga detaljerade redogirelser publicerade, men han 
framhaller dock, att det redan kan anses bevisadt, att iifven dessa 
malmer aro bildade pa samma sitt som Marquette-malmerna. 
Da man hirtill lagger, att afven de maktiga malmerna vid Ver- 
milion Lake i Minnesota, vester om Lake Superior sta de nyss 
omtalade malmerna sa _niira, att bildningssiittet icke kan vara 
viisentligt annorlunda, sa skulle saledes den af Invrna och VAN 
Hisk utvecklade teorien atminstone i dess principer utan tvifvel 
ega tillimpning pa alla Lake-Superior-gebitets stérre malmer.? 

De svenska randiga blodstenarne. Af de i Sverige forekom- 
mande malmtyper ar det tydligen ingen, som erbjuder sa stora 
likheter med de ofvan skildrade Lake-Superior-forekomsterna, 
som de s. k, randiga blodstenarne eller kvartsférande malmerna. 
Likheterna aro i sjelfva verket sa stora, att man understundom 


* Harvid frinses naturligtvis de titauhaltiga jernmal]merna i nordéstra Michi- 
gan, som forekomma i gabbro. . 
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i stuff kan hafva svart skilja malmerna fran hvarandra. Afven 
i férekomstsittet fr dfverensstammelsen pafallande sasom har 
nedan kommer att visas. 


Det ar under sadana férhallanden antagligt, att dessa sven- 
ska malmer bildats pa analogt sitt med de motsvarande ameri- 
kanska, och i sjelfva verket kunna afven flera af deras karak- 
teristiska egendomligheter derigenom forklaras. 

De kvartsforande malmerna utmarkas genom fodljande egen- 
skaper: medelrika, magnetitblandade blodstenar af omkring 50 % 
jernhalt, hvilka férutom kvarts stundom innehalla nagot falt- 
spat, granat, amfibol eller epidot. Kvartsen ar sa dfvervagande, 
att dugerarten, i medeltal af talrika analyser fran flera grufve- 
falt inom Orebro lan, visar sig besta af 76—91 % SiO, (medel- 
talet ar 84 %); lerjord och kalk inga med hvardera 6 %, talk 
3% och manganoxidul med ej fullt 1%. 

Till denna malmtyp héra Stribergs, Elgabergs, Glifsa, Lam- 
asa, Stripa-falten samt af Norbergsgrufvorna Norrbergs-, Ris- 
bergs-, Ragvalds-falten, Kallmora- och Morbergs-falten samt 
slatligen Ut6. 

Vi skola nu taga nagra exempel fran dessa grufvor och pa- 
visa likheterna med de amerikanska malmer vi forut betraktat. 
Vi vanda oss dervid foérst till Stribergs-faltet, der detta slags 
malmer férekomma i typisk utveckling, och finna der en blod- 
sten med den karaktaristiska randning, hvilken ar egendomlig 
for malmerna af denna typ.? Jernglansen ar bemangd med mag- 
netit, sa att jernoxidulhalten uppgar 1 Stribergs-malmerna till i 
medeltal 14 % vid en halt af omkring 60 % jernoxid. Randig- 
heten uppkommer genom alternerande regelmassiga rander af 


1B. Sanresson. De vigtigaste grufvefalten inom norra delen af Orebro 
lin. S. G. U. Ser. Bb. N:o 4, sid. 7. 

2 Hos nigra af de uppraknade malmerna saknas dock denna randighet; sa 
hos Pershyttemalmen, som utgéres af en finskiffrig jernglans, Strossa- och Skir- 
hyttefilten, som visa korniga blodstenar, och Lombergsfaltet med fjellig malm. 
SANTESSON uppstiller p& grund hiraf dessa malmer sdsom sarskilda undertyper, 
men den kemiska dfverensstimmelsen Ar s& stor, att de sikerligen i stort sedt 
tillhéra en och samma typ. 
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kiselsyra i form af mérkgra kvarts och jernglans och malmens 
rikhet beror pa proportionerna mellan dessa bestandsdelar; jern- 
glansranderna hafva en tjocklek fran 1 till 15 mm och kvarts- 
randerna aro lika tjocka. Jernhalten haller sig i de flesta fall 
mellan 48 och 54% och utgér i medeltal af de inom Orebro lin 
beligna grufvorna 51%. Vi hafva sett huruledes en sadan ran- 
dighet hos de amerikanska filtens »banded jasper» ar primar och 
beror pa inlagring af amorf kiselsyra i det ursprungliga fattiga 
jernkarbonatet. Huruvida randigheten afven i de svenska blod- 
stenarne ar primiér och om jernmalmerna har liksom i Lake- 
Superior-distriktet ursprungligen utgjorts af jernkarbonater, ar 
numera svart att bevisa, men likheten med de amerikanska mal- 
merna gor det i hég grad antagligt. En olikhet af ganska va- 
sentlig art ma dock hirvid framhallas. De svenska malmerna 
af denna typ fa ej jemforas direkt med de amerikanska malm- 
stockarne, utan med den randiga »chert» eller »jasper»s, som om- 
sluter desamma. Sasom vi ofvan sett, iro malmstockarne kon- 
centrationer, hvilka bildats i den randiga jaspern, hvarvid dess 
randighet mer eller mindre fullstandigt forsvunnit. De svenska 
malmerna utgéra i allmanhet inga koncentrationer, utan hafva 
resulterat genom en enkel omvandling in situ af det ursprung- 
liga materialet, hvilket detta an ma hafva varit. Detta star i 
full 6fverensstiimmelse med det fSrhallandet, att de svenska mal- 
merna af detta slag sillan atfdljas af skélbildningar, hvilka sa- 
som vi ofvan sett iiro oskiljaktiga fran koncentrationer till rikare 
malmer. Det ar i stillet karaktiristiskt for detta slag af mal- 
mer, att de iro direkt anvuxna vid sidostenen, understundom till 
och med visa Ofvergangar till denna. Pa sin hédjd forekomma 
tunna slippskélar sasom begriinsningar (Striberg, Stripa, Ingels- 
bergsfialtet), men de miiktiga skélbildningar, som aro karaktiari- 
stiska for andra malmtyper, saknas har alldeles. 

For samtliga dessa malmfilt air den egendomliga formen och 
liget af malmerna i férhallande till hvarandra vard uppmiirk- 
samhet, om ocksa dessa férhallanden ej kunna fullt férklaras. 
Malmerna likna till formen utvalsade linser eller platta kolfvar 
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och de Aro alltid belagna »stjert om stjert». Den omgifvande 
bergarten smyger sig med nagot dndrad strykning in mellan hvar 
och en af linserna. Derigenom komma de olika linserna, hvilka 
tillsammans bilda ett >lager, att stringt taget icke befinna sig 
pa samma niva af skiktserien, utan ett plan, som férenar de olika 
malmlinserna, skulle komma att skira skiktytorna under en 
mycket spetsig vinkel. Dessa férhallanden fro sarskildt tydliga 
inom Stribergs-, Glifsa-, Ingelsgrufve-falten samt nagra af Nor- 
bergsfalten. Alldeles samma egendomlighet har jag aterfunnit 
hos flera af de amerikanska malmfyndigheterna, specielt inom 
Menominee-distriktet, ehuru de amerikanska geologerna ej om- 
namnt detsamma i beskrifningarne af dessa malmer. 

Nagon gang upptrida vasentligt rikare malmer inom den 
vanliga randiga blodstenen och dessa motsvara da helt och hallet 
de fdérut beskrifna malmkoncentrationerna i »banded jasper». 
Sa ar t. ex. forhallandet inom Glifsa grufvor. SANTESSON yttrar 
derom:! »Malmen ar i allmanhet kvartsrandig blodsten af Stri- 
bergstypen. — — — Derjemte forekommer afven, sasom i Sér- 
grufvan samt gammalgrufvans mellersta och norra delar, malm- 
linser af rik, kornig blodsten eller s. k. blankmalm med 6fver 
60 % jernhalt. Denna begransas alltid vid hangandet och stun- 
dom vid bada sidorna af en cirka 3 dm bred rand af klorit, 
amfibol- och epidotskarn, hvilka lagerarter 4ro inmangda med 
malmen, som har ar mindre kvartsig.» Det ar karaktaristiskt 
att den koncentration af jernhalten, som har forsiggatt, varit 
férenad med ett aftagande af kiselsyrehalten, ett forhallande som 
vi iiro bekanta med fran Lake-Superior-malmerna. Koncentre- 
ringen har derjemte skett i samband med en nybildning af kalk-, 
magnesia- och lerjordssilikat och har tydligen statt i samband 
med den skélartade bildning, som atfoljer den rikare malmen. 

Afven sedan malmerna voro i det hela fardigbildade hafva 
de varit underkastade smirre metasomatiska férandringar, hvilka 
kanske annu fortga. En af dessa ar den sa allmant iakttagna 


foraindringen af jernglansen till magnetit. Sasom redan ar namdt, 


1L. ¢. sid. 28. 
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innehalla samtliga dessa jernglanser fint inspriangd magnetit i 
hela deras massa, men i kontakten mot andra bergarter hafva 
de stundom fullt dfvergatt till magnetit. Malmlinserna i Stri- 
berg 6fverga at sidorna, synnerligast at liggandet och annu mer 
at spetsarne till ren svartmalm. Om en malmlins slutar som en 
langt utdragen kil, sa bruka i utspetsningen de karaktaristiska 
morka kvartsranderna att sa smaningom férsvinna och éfverga i 
blodsten, som derpa 6fvergar i svartmalm. Om malmkoértelns 
miktighet deremot hastigt aftager, sa att den erhaller en mera 
rundad afslutning, sa forsvinner icke dess randiga utseende innan 
den fdrvandlas till svartmalm. Tydligen férsiggar denna om- 
vandling i tva stadier: i det férsta sker en utlésning af kisel- 
syra; i det andra utsattes den salunda porésa jernglansen fér 
reducerande inverkan, som férvandlar den till magnetit. Den 
férra processen framkallas sannolikt genom alkaliférande lésnin- 
gar, uppkomna genom de omgifvande filtspatbergarternas sma- 
ningom skeende sénderdelning; den senare af reducerande orga- 
niska substanser som medfélja dagvattnet. Processen i dess hel- 
het har sin fulla motsvarighet i likartade omvandlingar beskrifna 
af Van Hise fran Lake-Superior-malmerna. Afven éfvertvirande 
kvarts- och pegmatitgangar visa sig férorsaka denna omvand- 
ling. 

De ifragavarande malmerna firete afven andra variationer 
tydligen beroende pa metasomatiska findringar. I komminister- 
grufvan (Striberg) visar den randiga malmen det egendomliga 
forhallandet, att riinderna i stallet for att besta af kvarts ut- 
goras af hvit kalkspat, under det att randigheten i dfrigt bibe- 
haller sin vanliga karaktiir. Man kan till och med observera, 
att en rand af kvarts omedelbart dfvergar till en sadan af kalk- 
spat, hvilket gir det tydligt att en omvandlingt egt ram. Denna 
egendomliga varietet af Stribergsmalmen férekommer i sédra spet- 
sen af en malmkértel och fortsitter nagot utmed dess sidor, 
under det att midten ar kvartsrandig.' I en annan grufva (Lilla 

1 


Detta ir ett exempel pa huru lingt sidana omvandlingar kunna striicka 
sig. Om vi antaga att malmen ursprungligen i likhet med Lake-Superior-mal- 
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Karrgrufvan) tillhérande samma filt férekommer malmen med 
gragréna talkrander i stillet for kvarts, hvilket forutsitter en 
mera komplicerad omvandling. Detsamma ar fallet med de 
granatrandiga malmer, som férekomma i nagra af Stribergs- 
grufvorna, t. ex. Komminister-, Kiérr- och Smedjegrufvorna. 
Granatskikten dro oregelmissigare an kvartsriinderna, ojemna och 
ofta afbrutna, tydande pa att icke endast en kemisk omsittning 
men samtidigt afven en substans-omlagring egt rum. 

De ofvan anférda exemplen, hvilka himtats fran Stribergs- 
malmerna skulle kunna mangfaldigas fran andra grufvefalt. Sa- 
val Stripa- som Strossa-grufvorna utgéra goda exempel pa om- 
vandlingen till svartmalm. I den férstnamnda visar sig jern- 
glansen rikast i malmlinsernas centra och blir fattigare och mera 
magnetitblandad i pereferien, synnerligast mot liggandet och i 
spetsarne, derigenom att kvartsranderna tilltaga 1 tjocklek och 
utspida malmen. Detta giller icke allenast hvarje lins for sig 
utan malmlagret i+dess helhet visar i bada faltriktningarne en 
éfvergang till svartmalm, samtidigt som malmens rikhet aftager. 
Har som pa sa manga andra stiillen visar sig den rikaste mal- 
men samlad i ett veck. 

Det senare gialler afven om Strossa-grufvan, som for Ofrigt 
i hangandet visar fattigare svartmalm, i liggandet rikare jern- 
glans. Sa val magnetiten som jernglansen dro har kvarts- 
randiga. 

Randighet af granat och amfibol som delvis ersdtta kvartsen 
forekommer i grufvorna tillhdrande Ingelsgrufvefaltet. 

Det redan anférda far vara tillrickligt for att adagaligga 
dfverensstiémmelsen med de amerikanska Lake-Superior-malmerna. 
Det ar tydligt, att man icke hos de svenska jernglanserna kun- 
nat fédlja de fdrsta stadierna i omvandlingsférloppet, hvilka vi 
lart kanna fran studiet af de amerikanska. Deremot represen- 


merna utgjorts af jernkarbonat med primira kiselsyrerinder, s& har en fullstin- 
dig substansférandring egt rum, i det att det ursprungliga karbonatet (FeCO,) for- 
yandlats till oxid (Fe,O;) och den ursprungliga oxiden (SiO,) gifvit plats fér ett 
karbonat (CaCO,). 
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tera de svenska malmerna i det hela ett mera omvandladt sta- 
dium och en del férdindringar, som man hos dem kan iakttaga, 
aterfinnas ej hos motsvarande amerikanska ma!lmer. Dessa olik- 
heter aro dock aldrig sa betydliga, att de undanskymma de vasent- 
liga likheterna mellan de bada férekomsterna. 

Sasom karaktiaristiska egenskaper hos dessa malmer, genom 
hvilka de skilja sig fran 6friga svenska malmer bildade genom 
metasomatism, kunna vi slutligen anféra: 1) att de aro jem- 
forelsevis regelmassiga till form och lagring med stor utstrack- 
ning i falt i férhallande till maktigheten; 2) att de aro jem- 
férelsevis fattiga med omkring 50 % jernhalt; och 3) att de ej 
iro atfiljda af betydligare skélbildningar. 

Enligt det genetiska betraktelsesitt, som ofvan gjorts gal- 
lande, sta dessa tre omstindigheter i narmaste samband med 
hvarandra: malmerna aro regelbundna, derfér att sadana kon- 
centreringar af jernhalten, hvilka afven skulle inverkat pa den 
regelbundna formen, ej férekommit; och att sadana koncentre- 
ringar ej férekommit star i samband med franvaron af skélar. 


I detta sammanhang fértjenar afven att tagas i betraktande 
malmerna vid Naverhaugen och Dunderland i Norge, hvilka férete 
vissa analogier med den malmtyp, med hvilka vi har sysselsitta 
oss. Sasom vi skola se, forekomma iifven ritt visentliga olik- 
heter, hvilka gira, att man icke utan vidare kan antaga, att 
deras bildningssatt varit fullt likartadt med de senast afhandlade 
malmerna. 

Niiverhaugens malmfalt, belaiget pa norra sidan af Skjar- 
stadsfjorden, en fortsattning af Salten-fjord, ar hvad malmtill- 
gangarne betriiffar ett af de betydligaste i Skandinavien. Da 
man likvaél icke, vid de fér dfrigt figa utstrickta férsiéks- 
arbeten som hittills féretagits, funnit stérre mangder af rikare 
jernmalm, som kunnat utforas pa verldsmarknaden, sa ligger 
failtet annu obearbetadt. : 
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Det i geologiskt-genetiskt afseende mest vigtiga momentet 
hos denna jernmalm ar, att densamma upptrader pa griinsen 
mellan kristalliniska skiffrar och kalksten.! Skiffrarne utgéras 
af kvartsitskiffer, glimmerskiffer och en granulit-liknande berg- 
art; kalkstenen ar kristallinisk och det hela tillhér Tromsé glim- 
merskiffer-gruppen, som af Dantu och K. PHTTERSEN antages 
ekvivalera kambriska eller undersiluriska lager. 

Jernmalmen utgér i det hela en »randig blodsten», om den 
ock nagot skiljer sig fran de likbenamnda svenska malmerna. 
Jernglans med nagot magnetit vexla i tunna lager med kvarts. 
De olika randerna aro i allmanhet 0.01 till 0.02 m tjocka, stun- 
dom dock vida mindre. Utom kvarts traffas ofta nagot amfibol, 
granat och epidot i lagerarterna. Vo@r anger afven stérre lins~ 
formiga massor af sadana lagerarter, inlagrade i jernmalmen. 

Rorande jernhalten i dessa lager aro uppgifterna annu gan- 
ska olika. De hittills gjorda undersékningarne peka derhan, att 
i stérre delen af detsamma jernhalten sannolikt icke 6fverstiger 
35 %; denna fattiga malm fdrekommer foretradesvis inom de 
mindre maktiga delarne af lagren. Koncentreringar hafva dock 
antraffats flerestiides, der malm pa 50% jernhalt, undantagsvis 
afven pa 60 % férekommer. 

Lagren visa i allmanhet inga skarpa granser mot den om- 
vifvande bergarten hvarken i hangandet eller liggandet. Skdl- 
bildningar hafva icke observerats. Understundom kunna 6fver- 
gangar iakttagas, i det att malmranderna aftaga i tjocklek, sa 
att kvartsen blir éfvervagande. Mot hingandet gransar malm- 
lagret understundom direkt till det dfverliggande kalklagret men 
i allmanhet finner man emellan malm och kalk ett smalt lager 
af granulit eller kvartsrik glimmerskiffer. Sallan ar detta lager 
mer fin en meter maktigt, ofta derunder. 

Slutligen ma ndmnas, att nagra smarre malmlager antraf- 


fas afven i kalkstenen liksom ocksa i skiffrarne, men dessa 


1 Da jag icke af egen erfarenhet kanner Naverhaugen-faltets geologi, aro 
de féljande uppgifterna hemtade ur Voot, Salten og Ranen 1891 och STELZNER, 


Das Eisenerzfeld yon Neverhaugen 1891. 
30 
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aro helt obetydliga 1 jemforelse med hufvudlagret langs kon- 
takten. _ 

Vi betrakta nu Dunderlandsfaltets malmer, hvilka jag kanner 
af egen erfarenhet och der undersékningsarbetena fortskridit sa 
langt, att man funnit stora mangder af rika malmer med en jern- 
halt af 55—65 %. Det stérsta af de har.upptradande malm- 
lagren kan féljas till mer an 20 km sammanhangande langd med 
en medelmaktighet af cirka 25 m. Om ocksa den stérre delen 
af detta lager ar jemfodrelsevis fattigt, sa hafva talrika koncen- 
tratiouer antraffats och flera komma sikerligen genom nya under- 
sdkningar att upptagas. 


‘S80 Fig.6. | Bip 


& 


Fig. 5 profil vid Nord Dunderland. Fig. 6 profil vid Vesteralid. 
@ jernmalm, } glimwerskiffer, c glimmerskiffer med granater, d kalksten, e Dun- 
derlandselfven. 

Jernmalmen i Dunderland afviker nagot fran Naverhaugens 
och narmar sig mera »jernglimmerskiffery. Den innehaller hut- 
vudsakligen kvarts, hvilken dock icke fr utséndrad i sirskilda 
rinder utan mera jemnt inblandad i malmmassan.! Undantags- 
vis ir malmen kalkblandad (Urtfjeldmo). Afven malakolit, am- 
fibol, granat och epidot férekomma, men i sma mingder. Halten 
af magnetit synes vara ganska liten; jernglansen ar finfjellig, 

Jernglimmerskiffern upptrider, sasom Vo@t anmarker, har full- 
komligt som bergart; ur geologisk-genetisk synpunkt ar dess fore- 
komst pa granserna mellan kalklagren och de kristalliniska skiff- 


' I detta afseende p&minner Dunderlandsmalmen mera om Pershytte- och 


Strossa-malmerna iin om Stribergsmalmen. 
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rarne af sirskildt intresse. Afven da flera malmparalleler fére- 
komma, sa upptrada de tillsammans med kalklager antingen dfver 
eller under dem. Likval forekomma de icke pa sjelfva kontak- 
ten utan begransas alltid fran kalkstenen genom ett mindre mak- 
tigt lager af skiffrar (hornblende- eller glimmerskiffer). Fér att 
illustrera detta meddelas har ett par profiler, hvilka valvilligt 
blifvit stallda till mitt férfogande af ingeniér ALFR. HAssELBoM, 
som leder de nu pagaende férséksbrytningarna pa Dunderlands- 
faltet. 


Fér uppfattningen af det sannolika bildningssittet hos dessa 
malmer skall jag vid detta tillfalle hanvisa pa ett slag af ameri- 
kanska malmférekomster, hvilka sedan linge adragit sig stor 
uppmarksamhet och hvilka i manga afseenden paminna om Na- 
verhaugen-Dunderland. De upptrida i den s. k. Great Valley 
eller Cumberland Valley i Alleghannybergen, hvilken under flera 
olika benamningar kan féljas fran Vermont till Alabama. Denna 
antiklinalt byggda dal framstryker pa éstra sidan af Alleghan- 
nies och intages till stérsta delen af kambriska och siluriska 
lager. Malmerna, som uteslutande utgéras af limoniter, upp- 
trida utefter hela denna stricka pa omkring 1,700 km under i 
det hela likartade férhallanden och hafva i nagra stater lemnat 
ramaterialet for en storartad jernindustri.! I nordéstra:delen af 
distriktet — inom Nya Englands stater — aro bergarterna mera 
metamorfoserade och besta af lerskiffrar, »hydromica-schists», 
gneiser, kvartsiter och kalkstenar. I den centrala regionen — 
Pennsylvanien — upptrader hufvudsakligen maktig »magnesian 
limestone» interfolierad med »hydromica-schists». I Virginia och 
Alabama férekommer dolomitiska kalkstenar omvexlande med 
baddar af jaspis, sandsten och lerskiffer. 


1 FOéljande framstillning ar sammanstalld ur: 
(Tenth Census) Report of the mining industries of the United States by 


Rapu. Pumpetiy 1886. 
Second Geol. Survey of Pensylvania Rep. D (1875), DD (1876), © (1876). 


Dana. American Journ. of Science 1877. 
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Limoniterna férekomma lings hela denna zon i sammanhang 
med kalkstenarne och upptrada pa flera nivaer. Saval i New 
England som i Pennsylvanien upptrider limoniten foretradesvis i 
férening med »bydromica-slates» (glimmerskiffrar innehallande en 
ljus, natronhaltig glimmer, hvilken latt vittrar och ger upphof 
till en oren kaolin, som ofta atféljer malmerna). Malmlagren 
forekomma oftast ofvan ett sadant glimmerskifferlager eller 
emellan tva (observera likheterna med Dunderland och Naver- 
haugen.) 

De amerikanska geologerna fro eniga i att betrakta dessa 
malmer sasom bildade senare fn de skikt, i hvilka de forekomma, 
afvensom att fdrlagga bildningstiden efter lagrens uppresning. 
Att de aro sekundara produkter uppkomna genom vittring af 
jernforande mineral, som ursprungligen forekommit i kalkstenen 
eller skiffrarne, och att de jernhaltiga lésningarna framflutit och 
koncentrerats pa det impermeabla underlag, pa hvilket malmerna 
nu hvila, derom rader afvenledes fullt dfverensstaémmande asigter. 
Men betraffande sjelfva kallan for jernhalten afvensom férloppet 
vid dess utfallning hafva olika asigter framlagts, och det ar afven 
mycket antagligt att detsamma icke varit likartadt dfverallt, 
enar flera variationer i malmernas upptriidande lings det vid- 
strickta omradet anmiirkts. 

Fr. Prime har fran undersikningarna i Lehigh-distriktet, 
Penna, kommit till den asigten, att jernmalmen uppstatt genom 
utlisning af jernkarbonat ur kalkstenen eller genom oxidation af 
pyrit; de jernhaltiga lésningarna hafva nedsjunkit till det im- 
permeabla skifferlagret, der jernet utfillts delvis med hjelp af 
alkalierna i skiffrarne. PERSIFOR FRAZER, som undersdkt liknande 
forekomster i York och Adams Counties, likaledes i Pennsyl- 
vanien, deriverar jernhalten fran den pyrit, som han finner rik- 
ligt narvarande i skiffrarne. Genom pyritens oxidation bildas 
ferrosulfat och fri svafvelsyra; den senare angriper skiffrarne och 
utléser ur dem alkalier bildande natriumsulfat; genom dubbel 
dekomposition mellan detta sulfat i lésning och den kolsyrade 
kalken uppstar calciumsulfat och natronkarbonat, hvilket senare 
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utfaller jernet ur dess sulfatlisning sasom karbonat, hvilket ater 
latt ger upphof til! limonit. 

J. D. DANA, som undersékt forekomsterna inom Vermont 
och Connecticut, hanvisar pa det i och tillsammans med kalk- 
stenen forekommande jernkarbonatet sasom malmernas ursprung. 
Han anser att malmerna uppstatt genom utlésning af jernkar- 
bonat-lager eller kalkstenar hallande jernkarbonat. Denna upp- 
fattning bestyrkes af det pavisade nara sammanhanget med kalk- 
stenarne afvensom deraf, att pa nagra stillen massor af ofér- 
Andradt jernkarbonat, som pa ytan och i sprickor varit fyldt 
med limonit, antraffats i malmlagret. Dawna’s forklaring synes 
utan tvifvel vara giltig for en del af forekomsterna. PUMPELLY 
slutligen papekar, att utom de ofvan anforda bildningssadtten har 
limoniten Afven uppstatt genom en omvandling af kalksten till 
limonit férorsakad af jernférande lésningar, som cirkulerat 1 
sprickor och skiktfogar i kalkstenen. Evidenta exempel harpa 
anforas fran nagra férekomster 1 Virginia.’ Han gor afven upp- 
mirksam pa den saval praktiskt som teoretiskt vigtiga omstan- 
digheten, att malmerna icke fortsatta under den naturliga dréane- 
ringsnivan; da grufvorna natt detta djup, sluta malmerna mot 
kalksten eller skifferbergarter. 

Hvilketdera af de har framstallda bildningsférloppen, som ar 
det antagligaste fér Dunderlands och Naverhaugens malmer, ar 


for narvarande oméjligt att utreda. Ehuru de norska malmerna 


1 Teorien om malmernas bildning genom metasomatiska processer ar ett 
larorikt exempel p& huru langsamt verkligt nya asigter bana sig vag inom veten- 
skapen. I fraga om Grand Valley-limoniterna uttalades dsigter, som foga afvika 
fran de ofvan refererade, for mycket linge sedan. Redan ar 1822 och 1824 ut- 
tryckte CHESTER DEWEY, davarande professor i Williams College, Williamstown, 
ait ifragavarande malmer bildats in situ, senare iin de omgifvande lagren. Profes- 
sor C. U. SHEPARD ansig 1837, att limoniterna bildats genom oxidation af pyrit 
och andra jernhaltiga mineral i glimmerskiffern och »hydromica-slates». Ar 1839 
framstillde dr R. M. S. Jackson, medlem af First Geological Survey of Penn- 
sylvania, den uppfattningen, att limoniterna i Nittany Valley hirledde sig fran kalk- 
stenen, ur hvilken jernhaltiga mineral utlostes genom kemiska och mekaniska sén- 
derdelningar. Se hirom vidare: J. D. Dana, Geology of Vermont and Berkshire 
Amer. Journ. of Science. Ser. III, Vol. XIV, 1877, s. 134, 138. 
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tillhéra ungefir samma geologiska alder (kambrisk-silurisk), sa 
aro de likvaél vida mer omvandlade fin de amerikanska, med 
hvilka vi jemfért dem. Dessa omvandlingar aro dock ej sa stora, 
att de formatt undanskymma de vasentliga éfverensstimmelserna 
i geologiskt afseende, hvilka dro sadana, att de utan tvifvel maste 
tillmatas en genetisk betydelse. 
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Om en profil fran skredet i Verdalen. 
Af 


AxEL HAMBERG. 


I samband med den geologiska exkursion, docenten A. G. 
H6éesom sistlidne juni manad anordnade till Medelpad och Jemt- 
land och i hvilken jag deltog, gjorde jag ett kort besék vid 
skredet 1 Verdalen, der jag uppehéll mig den 1 och 2 juli for 
att taga denna markvardiga naturféreteelse i betraktande. Det 
var vid mitt besdk icke min afsigt att gira nagra detaljerade 
undersékningar afsedda fdr offentliggérande och dels derfére, dels 
med anledning af att jag erhallit underrittelse, att en utfdrligare 
beskrifning ar att forvanta fran norska vetenskapsmin, kan jag 
icke i skrift yttra mig om skredet i allmanhet, dess orsaker och 
dylikt. Deremot tror jag icke, att jag gar deras ratt for nara, 
om jag har meddelar nagra observationer af rent qvartirgeolo- 
giskt intresse derifran, sirdeles som dessa iakttagelser betraffande 
de lésa jordaflagringarna derstides leda till helt andra asigter 
ain dem, som foérut framstilts af éfriga skandinaviska vetenskaps- 
miin, som besdkt stallet. 

Det omrade vid olycksplatsen, fran hvilket lera och grus 
glidit ut, bildar en stor insénkning i terrasserna, begrinsad af 
nastan lodrata vaggar. I dessa vaggar har man praktiga pro- 
filer af jordlagren. I den vestra vaggen finner man nastan en- 
dast sand, i nordvestra hornet 6fverlagras sanden af torf. I 
meliersta och Gstra delarne af den norra branten finner man 


’ 
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underst maktiga baiddar af hvarfvig lera; pa ett stalle observe- 
rade jag med barometer en héjddifferens af 27 m mellan skredets 
botten och den hvarfviga lerans éfre yta. Ofver den hvarfviga 
leran lag sand och grus af varierande maktighet. 

Denna lera tyckes af de norska geologerna uppfattas sasom 
»musslingler», d. v. s. en postglacial lera. Sasom stéd harfér an- 
fores af BJORLYKKE i en afhandling »Om skredet i Verdalen» i 
»Det Norske Geografiske Selskabs Arbog, IV, 1892—1893>, att 
prof. BrogaER och HELLAND vid ett besék i Verdalen den 17 
och 18 juni funnit en mangd »muslingleret» tillhérande fossiler 
saval i skredets botten som i fasta lerlager pa nordsidan af den 
i skredet qvarstaende holmen. Det framgar visserligen ej af 
BJORLYKKES uppsats med full tydlighet, att dessa »fasta lerlager» 
bestodo af samma slags hvarfviga lera, som spelat hufvudrollen 
vid raset. Man far emellertid det intrycket af hans framstall- 
ning, att sa skulle vara férhallandet. 

Jag har ej besdkt den namnda lokalen vid den qvarstaende 
holmen,! men jag har i den hvarfviga lerans branta viggar saviil 
pa nordsidan som pa ostsidan firgifves sikt efter fossil. Jag 
fann derfére under mitt besék vid skredet ingen anledning att 
ej) anse den hvarfviga leran sasom glaciallera (= norrminnens 
mergeller). I synnerhet gjorde det intryck pa mig, att leran var 
sa grofhvarfvig — jag observerade hvarf af en fjerdedels meters 
tjocklek — och jag ansag det synnerligen osannolikt, att en sa grof- 
hvarfvig lera skulle kunna afsitta sig nedanfér en sa obetydlig 
dalgang som Verdalen, om ej landet var betickt af en in- 
landsis. 

Ett nytt stéd for min asigt om den hvarfviga lerans natur 
fann jag i den profil af jordlagren, som dstra branten af skredet 
visar. Jag uppmatte der -- hufvudsakligen med tillhjelp af 
ELrvines spegel — de lager, som hir uppriiknas i ordning upp- 
ifran och nedat: 


' Lektor TéRNEBOHM besdkte deremot detta stille och hemférde derifran 


ett stycke lera innehillande skal af Syndosmia nitida MULLER hvilket fossil ar 
karakteristiskt fdr glaciallera. 
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Lagrets tjocklek 


i meter. (Deande'bhte ye 
” <e A Meee baie as olre yta ung, 
| Spears icke hvarfvig lera. 68» atyer hafvet.) 


Tisch ies ¢) UGK reat. 
ee fin sand. 


a. ae groft strandgrus. 

an . 4.0 fin sand. 

e. ? tunnt torflager. 

a. 0.3 fin sand. 

O.. . 4.25 — groft grus. 

ux . 4.25 fin sand. 

a. bist Ob hvarfvig lera. sea lat pie 1: 
25.65. 


Héjduppgifterna aro grundade pa barometerobservationer, som 
jag gjorde saval vid profilens bas och topp, som pa Ekloterras- 
sens plan, hvilkens héjd 6fver hafvet jag enligt den karta, som 
atféljer BJORLYKKES uppsats, antagit vara 63 m. Héjduppgif- 
ternas riktighet ar salunda beroende pa tillférlitligheten af denna 
siffra. 

Lagret k innehdll rikligt med musselskal, isynnerhet frag- 
ment. Jag medférde hem derifran nagra prof af skallemnin- 
garna, hvilka professor G. LinpstrOm sedermera godhetsfullt be- 
stimt sasom tillhérande féljande arter: 

Balanus porcatus sp.? 
Mytilus edulis L., 
Modiola modiulus L., 
Anomia striata L., 
Pandora ineqvivalvis L. 

Att denna icke hvarfviga lera air af postglacial alder, torde 
med sannolikhet framga af dessa fossil. Foérekomsten af post- 
glaciala skallemningar i skredet torde salunda latteligen for- 
klaras derigenom, att denna postglaciala lera dfverlagrat nagon 
stérre del af det nu utglidna omradet och vid katastrofen 
blifvit inblandad i den underliggande sanden och hvarfviga 


leran. 
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I den understa delen af len icke hvarfviga leran strax ofvan 
torfven fann jag tridgrenar, deraf en 23 em lang och omkring 
4 cm i diameter. Enligt mikroskopisk undersékning af lektor 
Ap. Nriusson ar detta en gren af Ulmus. I sjelfva torflagret j 
funnos sma grenar af Alnus (bestamda af NrLsson) och nedanfér 
branten fann jag ett ganska stort stycke (25x13x10 em) af 
Alnus (enl. Nrusson), hvilket helt visst harstammar fran den 
icke hvarfviga leran. Al och alm vaxte salunda pa dessa trak- 
ter redan da denna lera bérjade aflagras. 

En nagot vidgad kinnedom om vegetationen har vid den 
nimnda tiden har erhallits genom den undersékning af nagra 
prof af torflagret j och af den 6fverliggande leran (k), hvil- 
ken undersékning dr GUNNAR ANDERSSON haft godheten ut- 
fora. Han har om densamma afgifvit fdljande skriftliga ut- 
latande: 

»Om de tviinne prof fran Verdalen, som doc. AXEL HAM- 
BERG till mig 6fverlemnat i och f6r undersékning vid Riksmu- 
seets vaxtpaleontologiska afdelnings laboratorium, har jag att 
meddela foljande: 

Det ena profvet var en torf, som smaningom i ena kanten 
éfvergick i en sandig lera. Sedan denna aflagsnats, var torfvens 
tjocklek cirka 5 em. Kubikinnehallet af det prof, som sedan pa 
vanligt saitt (G. F. F. Bd 14, h. 6, sid. 506) slammades, var 
cirka 375 cm’. Ehuru profvet var torrt, lyckades det genom 
itererad behandling med salpetersyra att ur detsamma erhalla 
foljande viixtlemningar. Helt siakert hade dock vida mera er- 
hallits, om profvet varit fuktigt. 

Alnus incana, frukter 10. Sannolikt tillhdra afven en miangd 
af de i torfven befintliga ved- och barkfragmenten denna art. 
En vedbit har vid mikroskopisk undersikning af lektor NrLsson 
visat sig tillhéra Alnus. 

Ulmus montana, frukter 6. Afven af denna torde ved- och 
barkfragment finnas. 

Corylus Avellana, stycken af 3 nétter, derutaf en med siker- 
het, de tvanne andra troligen. tillhérande den af mig med D 
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(Stud. éfv. torfm. i sédra Skane. K. Vet. Akad. Handl. Bib. 
Bd 15. Afd. Ill. N:o 3, sid. 27) betecknade sunda formen. 
Denna ar den nordligaste. Anmiarkningsvird ar nétternas ovan- 
liga tjockskalighet. 

Betula alba, frukter. Att dessa vinglisa frukter tillhora 
atminstone delvis B. odorata ar sannolikt pa den grund, att ett 
nadstan helt blad som frampreparerats tillhér denna art. Afven 
barkbitar och vedfragment af bjiérk finnas. 

Stachys silvatica, smanétter ungefir 80. Jag star i forbindelse 
till landtbruksinspektéren Ave. Lyrrkens fér denna bestam- 
ning. 

Rubus ideus, fruktstenar 12. 

Geum rivale, sma frukter 7. 

Phragmites communis(?), rhizom. 

Hypnum rusciforme (enl. bestamning af hr R. Ton). 

Betraffande torfven ar sirskildt att framhalla, att dess hela 
beskaffenhet angaf den som bildad i ett karr med ringa vatten- 
rikedom. Egentliga vattenvaxter saknades namligen fullstandigt, 
liksom ock de funna lemningarnas bevaringstillstand éfver- 
enstamde med den torfs, som uppstar i grunda skogskirr, hvilka 
endast tidvis aro tickta af vatten. De angafvo afven, att har ej 
kunde ifragasattas en aflagring i en vik af hafvet eller ett stérre 
jppet vatten, alldenstund de ej visade minsta tecken till den af- 
slipning och afrundning, som utmarker ett vid en 6ppen strand 
samladt material. Torfvens hela beskaffenhet visar med ett ord, 
att den ar bildad pa land i en svag fordjupning i marken och 
att de nadrmaste omgifningarna voro vid tiden fér dess bildning 
bevuxna med en jemforelsevis artrik blandskog af léftrad. An- 
markningsvardt ar, att inga barrtradslamningar antraffades. Detta 
behéfver dock naturligen ej innebara, att de saknats fullstandigt 
ens i den allra nadrmaste omgifningen, i all synnerhet da man 
tar i betraktande det undersékta profvets ringa storlek. 

Det andra profvet var ett stycke af en fin lera. I den- 
samma hade af doc. HAMBERG tillvaratagits en stérre gren, hvil- 
ken enligt undersdkning af lektor Nritsson befunnits tillhéra 
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Ulmus. Pa grund af yhdedl i den underliggande torfven ar det 
derfor antagligt, att vi har ha att géra med Ulmus montana. 
Vid slamning af en del af detta stycke har jag utom nagra 
blad- och barkfragment, hvilka ej med sikerhet lata sig bestimma, 
funnit Homalia trichomanoides (enl. bestamning af hr R. Tour) 
samt ett blad af Dryas octopetala. Detta intressanta fynd ar det 
forsta! i lera i Norge, och ehuru det ej ar af glacial alder, gifver 
det grundadt hopp, att det en gang skall lyckas forskare fér- 
trogna med vaxtpaleontologiska undersékningar, att afven 1 Norge 
finna spar af en glacial flora. Det ar afven af intresse derigenom 
att det visar, med hvilken stor forsiktighet man far draga slut- 
satser af enstaka subfossila fynd fran ett sa starkt kuperadt 
land som Norge. Nu finnas, i samma lerstycke som Dryas- 
bladet, Alnus och Ulmus; pa denna grund kan det ej ge an- 
ledning till nagon missvisning betriffande tiden for lerans af- 
sittning. Analogier till denna artkombination finnas saval i 
-subfossila som nutida fynd. Naruorst, Biytr och Tour ha pa 
olika punkter funnit subfossil Dryas tillsamman med fur och andra 
vaxter, och i Norge lefver den pa flera punkter, hvilkas hufvud- 
vegetation utgéres af de sydligaste och vestligaste typer, som 
inga i den norska floran. ScuiipeLER meddelar derom i Viri- 
darium norvegicum, Christiania 1886—1888, Bd 2, sid. 510. 
»Som en EKiendommelighed maa her bemerkes, at denne Art, der 
som ovenfor sagt, er en Hoifjeldsplante, findes i Nerbeden af 
Langesund (59°0'), paa Norges Sydostkyst, lige ved Havets Ni- 
veau, hvor den trives meget godt og formerer sig sterkt. Under 
samme Forhold er den ogsaa fundet paa Varaldsoen i Hardan- 
gerfjord (60°6’) i Frosten Prestegjeld (63°35') ved Throndhjems- 
fjord og paa Leko (65°6’) i Nordre Throndhjems Amt». — I 
samma lerstycke funnos bitar af Mytilus edulis och Bala- 


nus sp. 


' Alla Buyrrs uppgifter om en lera med Dryas m. m. under mossarne 


bero, sividt hittills utgifma arbeten ange, ej pi ndgra fynd i Norge utan endast 
pi analogislut fran fynden i Danmark och Sverige. 


. 
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Den allmanna karaktaér af den flora, som antriffats sa- 
val i den efter all sannolikhet intramarina torfven som i den 
ofvanliggande leran, torde angifver den sasom den mest syd- 
liga, af dem, som sedan istiden lefvat pa den punkt, der fyndet 
ar gjordt. 

[ de underliggande sandlagren gjorde jag inga fynd. Fran 
torflagret e medtog jag endast nagra tradbitar, hvilka befunnits 
tillhéra al. I den hvarfviga leran fans, savidt jag kunde se, 
hvarken vaxt- eller djurlemningar. 

Foérekomsten af en icke hvarfvig lera med postglaciala skal- 
och vaxtlemningar ofvanpa den hvarfviga leran gifver naturligen 
ett vigtigt stéd for min asigt, att denna sista lera ar glaciallera. 

Profilen gifver emellertid annu ett vigtigt resultat. 

Foérekomsten af det pa land bildade torflagret under den post- 
glaciala leran samt af groft strandgrus mellan denna lera och den 
hvarfviga leran visa, att den norska kusten efter istiden varit 
underkastad foérst en héjning, hvilken val torde motsvara den i 
sidra Sverige konstaterade Ancylus-héjningen, derefter en sdnk- 
ning motsyarande den svenska Litorina-sinkningen och slutligen 
ater en héjning till den nuvarande nivan. Postglaciala leror och 
skalgrusbankar aro visserligen funna i Norge pa manga stiallen, 
men sa vidt jag vet foreligger hittills intet bevis, att icke dessa 
blifvit afsatta under loppet af en fran istiden fortgaende konti- 
nuerlig héjning af landet. Atminstone synes detta framga af ett 
yttrande af prof. BLyTT i en af honom helt nyligen utgifven upp- 
sats,! pa hvilken prof. NaTHorsT fast min uppmarksamhet. Genom 
den har ofvan beskrifna profilen skulle salunda det forsta beviset 
vara lemnadt, att Norge liksom Sverige varit underkastadt en 
fran istidssinkningen skild och langt efter denna upptradande 
sinkning. Men den bevisar afven, att den héjning af Skandina- 
vien, som mellan de bada sénkningarna egt rum, har omfattat 
icke endast de sydliga delarne — sasom MuntTuHE? och SER- 


1 Zur Geschichte der Nordevropiischen, besonders der Norwegischen Flora 
Engl. bot. Jahrb. Bd 17, haft. 3 och 4, sid. 12 i separaten. 

2 Studier 6fver baltiska hafvets qvartira historia. JI. Bih. t. Vet. Akad. 
Handl. Bd 18. I. N:o 1. Sid. 111. 
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4S 
NANDER! tyckas vara bédjda att anse — utan afven de nord- 
ligare, fran hvilka forut knappt nagra bevis forelago. 

Den enda anmarkning man skulle kunna géra mot det af mig 
har framstailda beviset torde vara, att musslorna i den postglaciala 
leran i allm&nhet voro séndriga, hvilken omstandighet mdjligen 
skulle kunna anféras sasom ett stéd fér att dessa numera icke 
befinna sig in situ, utan att leran blifvit omlagrad pa nagot satt. 
Om den hvarfviga leran, sasom de norska vetenskapsménnen 
vilja géra troligt, verkligen ar af postglacial alder, eller om at- 
minstone dess 6fre del far anses sasom postglacial och innehaller 
postglaciala mollusker, sa later det tinka sig, att hégre upp i 
dalen liggande partier af denna lera hafva kunnat blifva ned- 
svammade med flodvatten och sedermera bildat den aflagring, 
jag har ofvan kallat postglacial lera. I sa fall skulle denna icke 
hvarfviga lera vara en svamlera, som endast férutsatte en obe- 
tydlig nivaférandring for sin bildning. Jag kan ej lemna nagot 
exakt bevis, att sa ej kan vara férhallandet, och saken torde 
nippeligen med s&kerhet kunna afgéras utan ytterligare under- 
sékningar pa stillet. Jag har emellertid har framstallt den Asigt, 
som jag pa grund af fdéreliggande fakta ansett som den mest 
sannolika. Det torde for 6frigt vara ganska vanligt, att afven 
leror, som icke blifvit pa nagot sitt omlagrade, innehalla hufvud- 
sakligen séndriga skal. Skallemningarna voro hir ingalunda 
nétta, utan hade fullkomligt skarpa kanter. Att den postglaciala 
leran och torfven med anledning af tidigare eller nu intraffade 
jordskred skulle erhallit den plats, som den nu innehar, finnes 
pa grund af terriing- och de synnerligen regelbundna lagrings- 
forhallandena ingen orsak att antaga. 


' Engl. bot. Jahrb. Bd 15, haft. 1, sid. 47. 
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Aflidne ledamd6ter. 


Forteckning 6fver ANT. SJOGRENS foérfattarskap. 


(I denna foérteckning hafva upptagits endast en del af SJé- 
GRENS talrika anféranden vid Vermlaéindska Bergsmannaférenin- 
gens sammantriiden, hvilka fullstandigt aterfinnas i dess Annaler). 


Geologiskt-geognostiska anteckningar om Oland (Gradualafhandling). 
Lund 1847. 

Mineralanalyser, tva uppsatser. Lund 1848. 

Tabeller fdr bestémmande af jernmalmers varde. 1:sta uppl. 1859, 
2:dra uppl. 1877. 

Tankar om Falu kopparhandtering. Falun 1860. 

Om yattenkraften vid Persberg och dess ratta begagnande. TFilipstad 
1861. 

Forslag till Persbergsfaltets forening i ett bolag med gemensam egande- 
ratt i grufvorna. Stockholm 1862. 

Betankande rérande nordvestra stambanans strackning mellan Christine- 
hamn och Arvika (tillsammans med G. EKMAN, 8. FLETWOOD, 
E. G. DANIELSSON och W. CRONEBORG). Filipstad 1865. 

Larbok i Mineralogi for Elementarlairoverk och tekniska skolor. 1:sta 
uppl. Falun 1865, 2:dra Falun 1874, 3:dje Stockholm 1880. 

Kort handledning i svenska grufbrytningen. 1878. 


I Vetenskapsakademiens Handlingar. 


Kemisk undersdkning af Katapleit ett nytt mineral fran Lamé i Norge. 


I Lefnadsteckningar af K. Sv. Vet. Akad. Ledamoter. 


BENGT GUSTAF BREDBERG, Metallurg, Bergmastare. Bd 2, sid. 465 
—493. 
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Anmialanden och kritiker. 


J. W. Davis: On the fossil fish of the cretaceous formations of 
Seandinavia (Scientific Transactions of the Royal Dublin 
Society. Vol. 4. (Series 2). N:o 6. Nov. 1890. 71 sid., 
9 taflor. 


I ofvanstaende arbete har numera aflidne mr DAVIS, som haft 
till sitt forfogande det i museerna i Stockholm, Lund och Képen- 
hamn befintliga materialet af skand. kritfiskar, meddelat en monogra- 
fisk bearbetning af dem, for hvars innehall det torde vara lampligt 
att meddela en 6fversigt och sedan dartill knyta nagra anmarkningar. 
Forf. papekar fdérst amnets intresse samt att fa forskare, egentligen 
blott S. NILSSON, sysselsatt sig med detsamma. Fiskfaunan i Skan- 
dinaviens kritsystem fodreter stérre likhet med Englands och Frank- 
rikes fn med Libanons, men visar dock afven afvikelser fran Eng- 
lands. Sa t. ex. saknas i Skandinavien de i England forekommande 
slagtena Ichtyodectes, Protosphyreena och Rhizodus, hvarjamte af En- 
chodus endast nagra fa tinder aro funna, hvaremot skand. utmarkes 
genom férekomsten af Clupea och en stor Dercetis. De for Libanon 
karakteristiska slagtena Cheirotrix, Rhinellus, Spaniodon, Eurygnathus 
och Eurypholis saknas i Skandinavien. For saval England och Skan- 
dinavien som Libanon fro af benfiskar Beryx och Hoplopteryx ge- 
mensamma. Bland Skandinaviens kritfiskar (i allt beskrifvas 34 arter) 
aro Selachii (24) 6dfverviagande, hufvudsakligen tinder, nagra fa kotor 
och koproliter, och afven dessa likna mera mellersta Europas an Liba- 
nons. Forf. framhaller sarskildt, att 3 arter — Carcharodon Ronde- 
litii, Otodus obliquus och Odontaspis acutissima, som férut funnits 
endast i tertiira lager, forekomma i skandinaviens yngre krita. Férf. 
féljer den af A. SMITH-WOODWARD uppstalda klassifikationen, utom 
med afseende p& Lamnide, inom hvilken familj S. W. enligt forf. 
stundom pa ett mindre lyckligt satt fordelat arterna inom de olika 
sligtena. Fér den nirmare begrundningen af férf:s afvikelser fran 
S. W. torde béra i originalet efterses. Férf. upptager afven till be- 
handling fragan, huruvida tandkantens krenelering eller forekomsten af 
sidotinder bdr anses sdésom vigtigast, och synes bdjd att e} villa 
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lagga hufvudvigten p&a kreneleringen. Férf. anser Lamnide under 
narvarande forhallanden svara att hanféra till saikert bestamda slagten 
och »artery, samt uppfattar och klassificerar dem darfére sasom »for- 
mer» med nagorlunda val bestémda granser. Otodus obliquus, Lamna 
cornubica och Odontaspis feroe aro typer, kring hvilka paleontologen 
grupperar de vaxlande formerna. Efter dessa inledande anmarknin- 
gar Ofvergar férf. till beskrifming af de i Skandinaviens kritsystem 
funna fiskarne. Beskrifningarna fro i allmanhet utforliga och nog- 
granna, afbildningarna, foérdelade pa 9 taflor, goda och rikhaltiga. 
Fér synonymi, artens utbredning inom Skandinavien och materialets 
ursprung redogores. Endast 2 arter (Myliobatis sp. och Enchodus sp.) 
afbildas ej pa grand af daligt material. Féljande arter behandlas: 
Pisces. Underklass I. Elasmobranchii (broskfiskar): ordning a Se- 
lachii; underordning a, Tectospondyli (Rockor); famiij 1, Myliobatide. 
Myliobatis, en art ej narmare bestambar, Ptychodus, detta slagte, som 
forr pa grund af tanderna forts till narheten af Diodon, raéknas nu 
till rockorna, representeras af Pt. decurrens AG. och Pt. mammillaris 
AG.; underordning b, Asterophondyli (hajar); familj. 1, Notidanide, 
Notidanus microdon AG., N. dentatus S. W.; familj. 2, Seylliide 
Seyllium planum DAV., i lésa block fran Terkelskow; familj. 3, Lam- 
nide. Scapanorhynchus, af detta sligte, som fdrst af DAVIS under 
namnet Rbhinognathus beskrefs fran Libanon, hvarest afven kroppen 
funnits, anféras nu for forsta gangen fran Skandinavien tinder, som 
af forf. fordelas pa 3 arter, Sc. tenuis DAV., Sec. latus DAY. och Se. 
gracilis DAV., Odontaspis, O. acuta DAV., O. acutissina AG., O. 
faxreensis DAV. och O. Kopingensis DAY., Oxyrrhina, O. Mantelli 
Aa., O. Lundgrent DAV., en intressant form som fr sa afvikande att 
det méjligen skulle vara battre att uppstilla den som en ny sligt- 
typ, O. Zipper AG., O. conica DAV., Lamna, L. elegans AG., L. in- 
curva DAV., Otodus appendiculatis AG., O. Limhamnensis DAY., O. 
obliquus AG., Carcharodon, C. Rondelitii M et H., Corax C. Lind- 
stromi DAV. Dessutom vertebrer och koproliter af Otodus och Oxy- 
rhina. Ordning 8 Holocephali, familj. Edaphodontide, Ichyodus bre- 
virostris AG.; ordning V, Ganotdei, familj. Pycnodontide, Coelodus 
subclavatus AG. Underklass LI. Teleostei (benfiskar). Ordning a 
Acanthopterygii; familj. 1, Berycide, Hoplopterye lundensis DAV., 
H. sp., H. minor DAV., Berycopsis Lindstriémi DAV.; familj. 2, Tri- 
chiurida, Enchodus sp., Bathysoma, B. Liitkeni DAV. Ordning 9 
Physostomi; familj. 1, Clupeide, Clupea, Cl. Lundgreni DAV.; familj. 
2, Holopleuride Dercetis, D. limhamnensis DAV. Férut har endast 
en bentisk, Berye ornatus, anférts fran Sverige. Slutligen fdljer en 
tabell, utvisande de beskrifna arternas geologiska och geografiska fore~ 
komst i Skandinavien. 

Efter denna dfversigt dfver arbetets hufvudinnehall skola vi nu 
under fullt erkinnande af det stora framsteg i kiinnedomen om vara 
kritfiskar, (férut 18 och dessa till stérre delen ganska ofullstindigt) 
som dirigenom astadkommits och for hvilket vi ej kunna vara forf. 
nog tacksamma — mot detsamma framstilla nagra anmiirkningar och 
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begagna darvid afven en af A. SMITH-WOODWARD gjord anmiilan, till 
hvilken for 6frigt hinvisas. Utom de af férf. nimda arbetena fore- 
ligga fnnu nagra notiser af S. Nrusson (O. K. Vet. Akad. Forh. 
1856, s. 49) om Sveriges kritfiskar. NILSSON uppraknar féljande 
arter: Galeus pristodontus, Oxyrhina Mantelli, O. Zippei, Lamna 
raphiodon, L. crassidens, Otodus appendiculatus, Carcharias flera 
arter och Pycnodus cretaceus, samt siger sig skola senare beskrifva 
och afbilda dem. ‘Tyvarr skedde ej detta och det ar darfér nu i flera 
fall omdjligt att afgdra hvad NILSSON menat med sina namn. Att 
Skandinaviens fiskfauna visar stérre 6fverensstimmelse med Englands 
och Frankrikes in med Libanons, ar ju hvad som var att vinta; dnsk- 
vardt hade varit om forf. afven utstrickt jemfdrelsen till Westfalen, hvars 
Teleosteifauna ar jemf. val kind. Anmiarkas ma 4fven att en Dercetis 
anfores fran England, samt ait forf. sjalf ej anfor nagon Beryx men 
vil Berycopsis fran Sverige. Har ir val ej ratta platsen att inga pa 
en kritik af forf:s begransning af formerna o. d., dock torde en eller 
aunan anmiirkuing ej underlatas. Fér Myliobatis anféres ingen Skan- 
dinavisk fyndort; fragmentet harrér fran den yngre kritan vid Anne- 
torp. Bland lokalerna for Notidanus microdon anfores Malmstrom ; 
for svenska lasare behéfver det knappt papekas, att forf. har upp- 
fattat finnarens pa stuffen skrifna namn sésom namnet pa en lokal; 
aifven NN. Microdon ar fran den yngre kritan vid Annetorp. Af NV. 
dentatus foreligger endast en enda tand fran Faxe, och denna ofull- 
stindig, och detta material synes ock nog obetydligt svagt for att 
darpa grunda identiteten med en annan endast 1 Neu Zealands krit- 
och tertiarlager funnen art. En af de 3 tertiaéra arterna ar Odon- 
taspis acuta DAV. fran Neu Zealand. SMITH-WOODWARD anmarker 
att den skandinaviska formen snarare tillhdr O. Bronni AG. fran 
Europas senona och yngre kritbildningar, hvilken art e) anfores af 
Davis. ‘Likasa anser S. W. otvifvelaktigt, att hvad férf. kallat O. 
acutissima och O. faxcensis tillhér sligtet Synechodus, hvilket dock 
pa grand af de afbildade exemplarens fragmentariska skick ingalunda 
synes ref. sikert. Ehuru JL. elegans af atskilliga forf. anforts fran 
kritan, anser dock S. W. att denna art dinnu ej med full sakerhet pa- 
visats utom tertidar. Fragmentet, som af férf. forts till Carcharodon 
Rondeletii, torde, sisom 8S. W. papekat, vara for ofullstandigt for en 
fullt siker bestimning, s& att af de 3 tertifra arterna endast Otodus 
obliquus frin Rugaard kan anses sésom siker i Skandinaviens krita. 
Corax Lindstrémi star enl. forf. s& emellan C. pristodontus och C. 
falcatus, att den ej kan féras till nagondera, utan uppstilles saisom en 
egen form. Enligt referentens mening ir det dock éfverflédigt att 
uppstalles denna nya form, da de svenska exemplaren synas i s& nara 
éfverensstamma med de tander fran mellersta Europas kritsystem, som 
i allmanhet sammanfattas under namnet C. pristodontus. For Coelo- 
dus subclavatus sp. uppgifves intet om dess synonymi; det ar temligen 
sikert denne form, som NILSSON och efter honom ref. (List of foss. 
faunas) kallat Pycnodus cretaceus AG. Det at den intressanta 
Hoplopteryx lundensis gifna artnamnet ar olyckligt valdt; ty om ock 
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denna fisk ar jimforelsevis vil representerad i Lunds geol. Museum, 
forekommer den dock ej i narheten af Lund utan vid Limhamn i 
Saltholmskalkens blétsten. Enligt S. W. bér ej Enchodus foras till 
Tricbiuride, liksom kanske ej heller Bathysoma. Dercetes limham- 
nensis, som af DAMES anses tillhdra Gadide, harrér ej fran Faxe- 
kalken, utan fran Saltholmskalkens blétsten och ar funnen vid Lim- 
hamn. Den af ref. efter ANGELIN sasom Tetragonolepis angustus E. 
anforda fisklamningen ar ej namd. Betraffande den tabellariska 6fver- 
sigten dfver den geologiska utbredningen verkar det vilseledande att 
forf. uppfor etagerna 1 Senonien supérieur, 2 Senonien inférieur, 3 
Danien, afvensom att lokalnamnet ej alltid ratt anbragts, ej heller 
alltid riktigt och tydligt atergifvits. 
BERNHARD LUNDGREN. 
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Om kalkstenen vid Baal Siiter. 
Af 


A. EK. TORNEBOHM. 


I beskrifningen till det geologiska rektangelbladet Gausdal siger 
hr K. O. BJORLYKKE i en not, sid. 12: »Denne kalksten ved Baal 
S:r hérer uden tvivl til Birikalkens nivaa; den ligger under blaakvart- 
sen og ikke over — som dr TORNEBOHM antager.» Dermed dndar 
hr B. bevisféring: nagon profil eller nagon narmare utredning af trak- 
tens geologiska forhallanden lemnar han icke till stéd fdr sitt pa- 
staende. Ndgot stéd for detsamma torde emellertid hafva varit vial 
behofligt, sa mycket mer som de upplysningar hr B:s egen karta lem- 
nar icke synas egnade att géra hans uppfattning sannolik. Kartan visar 
nemligen, att kalkstenen har sin plats norr om blakvartsen och stupar mot 
norr, saledes frdn denna. Hvad som finnes norr om kalkstenen synes 
ej af hr B:s karta, emedan dess norra grins gar just 6fver kalkstens- 
forekomsteu, men af KJERULFS kartor framgar, att Norekampen, vid 
hvars sddra fot kalkstenen ligger, uppbygges af traktens stora fyllit- 
serie, som ar yngre an blakvartsen och — enligt af hr B. i trakten 
gjorda fossilfynd — af undersilurisk alder. Af B:s karta jemford 
med KJERULFS framgar s&ledes, att kalkstenen vid Baal S:r ligger 


Profil i N—S:lig riktning éster om Baal Siter. 
Langdskala 1: 50,000. 
Gompen sj6. Norekampen. 
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s fin sparagmit, ljus och mérk; 6 bla kvartsit; & kalkstenen vid Baal Sater; 
1 lerskiffer och fyllit; f antagen forkastning. 


mellan blakvartsen och fylliten stupande fran den forra mot den se- 
nare. Detta stammer ock fullkomligt med mina observationer, s8om 
visas af ofvanstiende ur mina vid besdket pa stillet forda antecknin- 
gar hemtade profilskiss. Ur samma anteckningar ma vidare anféras 
fdljande: »Sadelbildningen séder om Baal S:r Ar tydlig, men den 
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norra blakvartsen har en pafallande liten maktighet i jemférelse med 
den sédra. Kalkstenen kommer i omedelbar kontakt med den norra 
blakvartsen och ligger ofvanpaé denna. Antagligen gar en forkastning 
norr om kalkstenen, mellan denna och Norekampens skiffer. Kalk- 
stenen skulle da mdjligen kunna uppfattas sdsom en kértel i bla- 
kvartsen». 

Nar jag forst fick se kalkstenen vid Baal S:r, var jag bojd 
att hanféra den till Birikalken, men vore den Birikalk, sa skulle 
den ju vara aldre an de angrinsande bergarterna pa dada sidor, och 
den maste da bilda en pa bada sidor af forkastningar begransad 
horst. Sasom ofvan ar anfordt, syntes mig forhallandena pa stillet 
gora_det sannolikt, att en forkastning finnes norr om kalkstenen, men 
ej att nagon sddan finnes sdder om densamma,! och féljaktligen kunde 
jag da ej hanfora den till Birikalken. Jag vill emellertid gerna med- 
gifva, att den ifragavarande kalkstenen synes upptrida nagot abnormt, 
afvensom att den till sin petrografiska beskaffenhet icke ar olik Biri- 
kalken, och jag skulle for min del gerna se om den kunde hanféras 
till denna, men fér att s& rattvisligen skall kunna ske, fordras allt 
en vida biattre utredning af traktens forhallanden, an den hr BJOR- 
LYKKE lemnat. 

Till sist skulle jag rérande hr B:s karta dfver trakten vilja an- 
marka, att vacker och temligen mérk blakvarts finnes naégot NV om 
Ny S:r inom det omrade, som pa kartan ir utmirkt s&som tillhérande 
sparagmitformationen. Tages denna omstandighet i betraktande, s& 
blir sambandet mellan Birikalken vid Strande S:r och kalkstenen vid 
Baal S:r icke s& sannolikt, som det af kartans framstillning kan 
synas. 


1 Hr B. omtalar, sid. 25, flera férkastningar inom bladet Gausdals omride, 
men har ingen forkastning att omnimna vid ifragavarande stille. 
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Nagra observationer dfver tridgriénserna i vara sydliga 
[jalltrakter af A. G. Ke~tuaren. — Ofvers. K. Vet. Akad. Fér- 
handl. 1893. N:o 4, sidd. 249—262. 


Granlemningar ¢ svenska torfmossar af Ros. Tor. — Bih. 
K. Vet. Akad. Handl. Bd 19 (1893). Afd. IJ. N:o 1, 35 sid. 


I dessa begge afhandlingar lamnas vigtiga bidrag till kannedomen 
om vart lands, sarskildt Norrlands, forntida och nuvarande vaxt- 
geografi. 

KELLGREN har i denna skrift specielt behandlat tradgransens, 
sarskildt barrtradgrinsens nuvarande och forntida lige pa de fjall, 
som fran Fulufjallet stracka sig lings riksgransen genom Dalarnes 
och Harjedalens (respektive Norges) fjalltrakter. Forf. har visat att 
6fre gransen for barrskogen ligger »i Dalarne vid omkring 800 m 
hojd ofver hafvet, 1 Harjedalen omkring 100 m lJagre, men tydliga 
bevis finnas derfér att i Tennadalen tallen fordom gatt omkring 200 m 
hégre an nu». Detta sista uttalande stéder forf. pa nagra sirdeles om- 
sorgsfullt utforda torfmosseundersokningar fran Hamrafjallet. I mossar 
beligna respektive 850, 865 och 916 m Ofver hafvet, har forf. funnit 
jur och bjérk (B. odorata) jamte dvdrgbjérk, Dryas, Selaginella, etc.; 
men ej spar af gran. Detta savil som granens nutida utbredning 
leder honom till det uttalandet »att granen harstades har en ut- 
priglad vestgriins, som fran Harjedalen drager sig mot sydvest in 
i Norge séder om Famund. Vester harom forefinnes alltsa en tall- 
region i WAHLENBERGS mening; i vissa delar af Harjedalen och 
Norge ar dock denna nu férsvunnen». Skriften atfoljes af mycket 
upplysande kartskisser. 

ToLF har i sin uppsats liamnat de forsta undersékningar som 
vidgat var kinnedom utdfver det NATHORST meddelat (G. F. F. 
Bd VII (1885), sid. 762 och Bd VIII (1886), sid. 24) om Norrlands 
subfossila flora. — Efter en narmare beskrifning af den vigtiga fynd- 
orten vid Flahult i Smaland jemte flera andra i samma landskap samt 
i Ostergétland, Nerike och Dalarne dfvergar forf. till de norrlandska 
mossarne. Han har unders6kt sddana inom Gestrikland, Jemtland, 
Angermanland, Lappland och Vesterbotten. —- Utaf den arktiska 
vegetationen har han funnit spar, t. ex. vid Ede i Bunkflo (Dryas, 
Phyllodoce). En ren asp-bjérkvegetation tyckes ocksa, fastiin sillsynt, 
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finnas subfossil sasom nara Rérstrém i Angermanland. Af furvege- 
tation har forf. antraffat rikliga lemningar, och synnerligen rikliga 
aro afven de fynd, som gjorts i de lager i mossarne, i hvilka granen 
ingay. Granlemningar fro antraffade under en sommars undersoknin- 
gar i 18 torfmossar samt i en lera i Norrland. Med stéd af sina 
undersékningar uttalar forf. fdljande slutsatser angdende granens in- 
vandringstid och invandringsvig. — Granen ar enligt torfmossarne, lik- 
som férut enligt kalktufferna, med bestimdhet yngre an furen. Under 
det att granlemningar fro jemforelsevis sillsynta i sédra Sveriges 
torfmossar, 4ro de relativt allmainna i Norrlands torfbildningar, all- 
deles si som férhallandet skulle vara, om granen invandrat dit forr, 
an den kommit till sédra delen af vart land. 

Forf. afslutar sin uppsats med fodljande ord: »Enligt mitt for- 
menande tala s&ledes for nirvarande starka skal for antagandet, att 
granens invandring till skandinaviska halfon forsiggatt pa tvenne skilda 
vagar och vid olika tider. Till Norrland torde den hafva kommit pa 
vagen norr om Bottniska viken mahainda redan fore, men sakert vid 
den postglaciala sinkningens maximum; till sédra Sverige deremot, 
saisom NATHORST papekat, 6fver Aland och Gotland samt, sésom jag 
antydt, atminstone ej tidigare an vid slutet af samma sankning.» 

G: A. 


